Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Kimyada istatistik Yontemler KIM2582 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Kimya BolUmi

Dersin Koordinat6ri Ozlem AKSU DONMEZ
Dersi Veren(ler) Ozlem AKSU DONMEZ
Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilere deneyleri tasarlamada, ylrtitmede ve istatistiksel
metotlar kullanarak sonuglardan mimkin olan en fazla bilgiyi elde etmesinde
yardimci olmaktir.

Dersin Igerigi Hata tipleri; tekrarlanan dl¢iimlerin istatistigi; anlam testleri; élgiimlerin kalitesi;
kalibrasyon metotlari; regresyon ve korelasyon; deneysel tasarim ve optimizasyon.

Opsiyonel Program Yok

Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

istatistiksel metotlar hakkinda bilgi sahibi olabileceklerdir.

istatistiksel metotlari deneysel verilere uygulayabileceklerdir.

Deney sonuglarini dogru ve glvenilir bir sekilde sunabileceklerdir.

Deneysel tasarim hakkinda bilgi sahibi olabileceklerdir.

a|lbr|lOIND|=

Sonuglardan en fazla bilgiyi elde edebilmek igin metotlari optimize edebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Konu Anlatimi: Hata tipleri Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Hata gesitlerinin |J.N.Miller, J.C.Miller, Analitik
ve deneysel sonuglardaki etkilerinin tartisiimasi Kimyacilar icin istatistik ve

Kemometri, (Ceviren: Ahmet
Uyanik), 6. Baski, Pegem, 2012.
(Bolim 1)

2 Konu Anlatimi: Ortalama ve standart sapma. Tekrarlanan élgtimlerin|J.N.Miller, J.C.Miller, Analitik
dagilimi. Log-normal dagilim. Ortalamanin érnekleme dagiimi. Sinif-| Kimyacilar igin istatistik ve

ici Uygulama (10 dk.): Ornek deney sonuglarinin standart Kemometri, (GCeviren: Ahmet
sapmalarinin hesaplanmasi Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Normal ve log- |Uyanik), 6. Baski, Pegem, 2012.
normal dagilim farkinin tartisiimasi (B6lim 2.1-2.5)
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3 Konu Anlatimi: Ortalamanin given limitleri. Sonuglarin sunulmasi.  |J.N.Miller, J.C.Miller, Analitik
Giiven limitlerinin diger kullanimlari. Rasgele ve sistematik hatalarin |Kimyacilar igin Istatistik ve
yayihmi. Sinif-igi Uygulama (10 dk.): Ornek deney sonugclarinin Kemometri, (Ceviren: Ahmet
guven arali@i ile veriimesi Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Sonuglarin Uyanik), 6. Baski, Pegem, 2012.
hesaplanmis hata ile verilmesinin énemi (Béliim 2.6-2.12)

4 Konu Anlatimi: Deneysel ortalamanin bilinen bir deger ile J.N.Miller, J.C.Miller, Analitik
karsilagtirimasi. iki deneysel ortalamanin karsilastirimasi. Eslesmis |Kimyacilar igin Istatistik ve
t-testi. Tek-uglu ve iki-uglu testler. F-testi Sinif-igi Uygulama (10 dk.): |Kemometri, (Ceviren: Ahmet
Ornek deney sonuglarina anlamlilik testlerinin uygulanmasi Sinif-ici |Uyanik), 6. Baski, Pegem, 2012.
Tartisma (5 dk.): Tek uglu ve iki uglu denemelerin farkinin (B6lim 3.1-3.6)
tartisiimasi

5 Konu Anlatimi: Atilacak veriler. Varyans analizi. Ki-kare testi. J.N.Miller, J.C.Miller, Analitik
Dagilimin normalliginin testi. Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Ornek Kimyacilar icin istatistik ve
deney verilerinden stipheli verinin kontroll ile ilgili problem Sinif-igi  |Kemometri, (Ceviren: Ahmet
Tartisma (5 dk.): Varyans analizinin (ANOVA) diger denemelerden |Uyanik), 6. Baski, Pegem, 2012.
farkinin tartigilmasi (Béliim 3.7-3.12)

6 Konu Anlatimi: Ornekleme. Varyanslarin ANOVA ile ayriimasi ve J.N.Miller, J.C.Miller, Analitik
tahmini. Sinif-ici Uygulama (10 dk.): ANOVA uygulamalari Sinif-igi | Kimyacilar igin istatistik ve
Tartisma (5 dk.): Kimyasal analizlerde dogru érnek almanin Kemometri, (Ceviren: Ahmet
Oneminin tartisilmasi Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda anlamlilik |Uyanik), 6. Baski, Pegem, 2012 .
denemeleri ile ilgili kisa sinavin yapiimasi (B6lim 4.1-4.4)

7 Konu Anlatimi: Ortalama ve araliklar icin Shewhart grafikleri. J.N.Miller, J.C.Miller, Analitik
Yéntem performans galismalari (Laboratuvarlar arasi galisma). Sinif-|Kimyacilar igin istatistik ve
ici Uygulama (5 dk.): Hedef deger ve uyari limitlerinin hesaplanmasi | Kemometri, (Ceviren: Ahmet
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Laboratuvarlar arasi calismanin éneminin |Uyanik), 6. Baski, Pegem, 2012.
tartisiimasi (Boliim 4.5-4.7, 4.12)

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Enstriimental analizde kalibrasyon grafikleri. J.N.Miller, J.C.Miller, Analitik
Korelasyon katsayisi. Regresyon dogrusu. Sinif-ici Uygulama (10 Kimyacilar icin istatistik ve

dk.): Onemli kalibrasyon parametrelerinin hesaplanmasi Sinif-igi Kemometri, (Ceviren: Ahmet
Tartisma (5 dk.): Lineerlik grafigine gére ydntemin duyarliiginin Uyanik), 6.Baski, Pegem, 2012.
tartigiimasi (B6lim 5.1- 5.4)

10 [Konu Anlatimi: Regresyon dogrusunun egimi ve kesim noktasindaki [J.N.Miller, J.C.Miller, Analitik
hatalar, konsantrasyon ve rasgele hatasinin bulunmasi. Teshis ve  |Kimyacilar igin Istatistik ve
tayin limitleri Sinif-igi Uygulama (10 dk.): Kalibrasyon dogrusunun Kemometri, (GCeviren: Ahmet
egim ve kesim noktalarindaki sapmalarin hesaplanmasi Sinif-igi Uyanik), 6. Baski, Pegem, 2012.
Tartisma (5 dk.): Teshis ve tayin limitinin tespitinin 6nemi Kisa (B6lim 5.5-5.7)

Sinav 2 (15 dk.): Kalibrasyon denkleminin olusturulmasi ve
regresyon katsayisinin hesaplanmasi ile ilgili kisa sinav

11 Konu Anlatimi: Standart katma metodu. Analitik metotlarin .N.Miller, J.C.Miller, Analitik
karsilastiriimasi igin regresyon dogrularinin kullaniimasi. Sinif-igi Kimyacilar igin statistik ve
Uygulama (10 dk.): Standart katma ile kalibrasyon ve 6rnek Kemometri, (Ceviren: Ahmet
derisiminin bulunmasi Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Standart katma Uyanik), 6. Baski, Pegem, 2012.
metodunun dstinltklerinin tartigiimasi (B6lim 5.8-5.9)

12 |Konu Anlatimi: Agirlikli regresyon dogrulari. iki dogrunun kesisimi.  [J.N.Miller, J.C.Miller, Analitik

Sinif-ici Uygulama (10 dk.): Ornek veriler (izerinden agirlikli
regresyon ile ilgili parametrelerin bulunmasi Sinif-igi Tartisma (5
dk.): Agirlikli regresyon ile normal regresyon farkinin tartisiimasi
Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda kalibrasyon verileri izerinden
LOD ve LOQ hesabi ile ilgili kisa sinav

Kimyacilar icin istatistik ve
Kemometri, (GCeviren: Ahmet
Uyanik), 6. Baski, Pegem, 2012.
(Bolim 5.10-5.11)
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13

Konu Anlatimi: Deneysel tasarim ve optimizasyon Sinif-igi Tartisma:
(5 dk.) Uygun deney sartlarinin belirlenmesinde klasik
optimizasyonla deneysel tasarim ile optimizasyonunun
kiyaslanmasi

J.N.Miller, J.C.Miller, Analitik
Kimyacilar igin Istatistik ve
Kemometri, (Ceviren: Ahmet
Uyanik), 6. Baski, Pegem, 2012.
(BoIim 7.1-7.2)

14

Konu Anlatimi: iki yénlii ANOVA Sinif-igi Uygulama (15dk.): Ornek
deney verilerine iki yonliie ANOVA uygulamasi Sinif-igi Tartisma: (5
dk.) Tek yonli ve iki yonli ANOVA karsilastiriimasi Kisa Sinav 4 (15
dk.) Ders sonunda, derste islenen konulari iceren bir kisa sinavin
yapiimasi

J.N.Miller, J.C.Miller, Analitik
Kimyacilar igin istatistik ve
Kemometri, (Ceviren: Ahmet
Uyanik), 6. Baski, Pegem, 2012.
(Boliim 7.3-7.5)

15

Konu Anlatimi: Deneysel tasarim uygulamalari, faktériyel tasarim
Sinif-ici Uygulama (10dk.): Deney sonugclarina etki eden énemli
faktorlerin belirlenmesine ydnelik drnekler Sinif-igi Tartisma (5 dk.):
Deneysel tasarim yéntemleriyle optimizasyonda zaman ve maaliyet

N.Miller, J.C.Miller, Analitik
Kimyacilar igin istatistik ve
Kemometri, (Ceviren: Ahmet
Uyanik), 6. Baski, Pegem, 2012.

tasarrufunun tartigiimasi

(Bdlim 7.6-7.7)

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 20
Odev 1 20
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 20
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler

Sayi Siiresi (Saat)

Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 10 5 50

Derse Ozgii Staj
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Toplam isyiikii




Odev 1 20 20
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 4 1 4
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 26 26
Toplam isyiikii 162
Toplam isyiikii / 30(s) 5.40
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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