
Ders Bilgi Formu
Ders Adı Kodu Yerel Kredi AKTS Ders

(saat/hafta)
Uygulama
(saat/hafta)

Laboratuar
(saat/hafta)

Makromoleküler Kimya KIM3492 3 5 3 0 0

Önkoşullar Yok

Yarıyıl Bahar

Dersin Dili İngilizce, Türkçe
Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi
Ders Kategorisi Uzmanlık/Alan Dersleri
Dersin Veriliş Şekli Yüz yüze

Dersi Sunan Akademik Birim Kimya Bölümü
Dersin Koordinatörü Demet Karaca Balta
Dersi Veren(ler) Tarık EREN, Demet Karaca Balta
Asistan(lar)ı

Dersin Amacı Bu dersin amacı, kimya ve malzeme bilimi altyapısına sahip lisans öğrencilerine
makromoleküler bilimin temel ilkelerini, sentez-yapı-özellik-performans ilişkilerini ve
endüstriyel uygulamalarını bütüncül bir yaklaşımla kazandırmaktır.

Dersin İçeriği Doğal makromoleküller ile polimer bilimi ve teknolojisinin tarihsel gelişimi; temel
makromolekül sentez yöntemleri; kopolimer sentezi; kontrollü/yaşayan
polimerizasyon teknikleri (ATRP, RAFT, anyonik vb.); kütle ve çözelti
polimerizasyonu; emülsiyon ve süspansiyon polimerizasyonu; polimerlerin
karakterizasyon teknikleri; polimer zincirlerinin konformasyon ve konfigürasyonları,
izomerik yapılar, şişme davranışı, çözünürlük ve θ- noktası; polimerlerin amorf ve
kristalin yapıları, morfolojisi ile termal özelliklerinin kimyasal yapıyla ilişkileri;
polimerlerin mekanik özellikleri: elastik, viskoz ve viskoelastik deformasyon, elastik
modül, gerilme-gerinim davranışı, sürünme ve gerilim gevşemesi; seçili
termoplastik polimerler ve işleme teknikleri; seçili termoset polimerler ve işleme
teknikleri.

Opsiyonel Program
Bileşenleri

Yok

Ders Öğrenim Çıktıları
1 Bu dersi başarıyla tamamlayan öğrenciler, Makromoleküllerin nasıl sentezlendiği hakkında bilgi sahibi

olabileceklerdir.
2 Makromoleküllerin mekanik özelliklerini analiz edebileceklerdir.
3 Termoplastik ve termoset polimerlerin proses teknikleri hakkında bilgi sahibi olabileceklerdir.
4 Polimerlerin özelliklerinin yapıları ile ilişkilendirerek nasıl açıklandığını kavrayabileceklerdir.
5 Polimerlerin çözünürlükleri hakkında bilgi edinebileceklerdir.

Haftalık Konular ve İlgili Ön Hazırlık Çalışmaları
Hafta Konular Ön Hazırlık
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1 Konu Anlatımı: Doğal makromoleküller; polimer bilimi ve
teknolojisinin tarihsel gelişimi Sınıf-içi Uygulama (10 dk.):
Polimerlerin tarihçesi hakkında ve günümüz polimer örnekleri
hakkında bilgi alışverişi; polimerlerin kullanım alanları ve
avantaj/dezavantajları hakkında tartışma

Doğal makromoleküller; polimer
bilimi ve teknolojisinin tarihsel
gelişimi. Kaynak: [1], [2], [3], [4], [5],
[6], [7], [8], [9], [10].

2 Konu Anlatımı: Molekül ağırlığı ve molekül ağırlığı dağılımı; ortalama
molekül ağırlıkları Sınıf-içi Uygulama (10 dk.): Molekül ağırlığı
kavramının polimer özellikleri içerisindeki yeri ve önemi hakkında
bilgi alışverişi; molekül ağırlığı ölçüm yöntemlerinin güvenilirliği
hakkında tartışma

Molekül ağırlığı ve molekül ağırlığı
dağılımı; ortalama molekül ağırlıkları.
Kaynak: [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7],
[8], [9], [10].

3 Konu Anlatımı: Polimerlerin morfolojisi (amorf, kristalin ve
yönlendirilmiş yapılar) Sınıf-içi Uygulama (10 dk): Polimerlerin
morfolojik özellikleri ve farklı morfolojk özellikler üzerine literatür
bilgisi paylaşımı

Polimerlerin morfolojisi (amorf,
kristalin ve yönlendirilmiş yapılar).
Kaynak: [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7],
[8], [9], [10].

4 Konu Anlatımı: Polimerlerin termal özellikleri (cam geçiş sıcaklığı,
erime sıcaklığı, kristallenme davranışı) Sınıf-içi Uygulama (10 dk):
Polimerlerin termal özelliklerinin, kullanım alanlarını nasıl etkilediği
ve ölçüm yöntemleri hakkında bilgi alışverişi

Polimerlerin termal özellikleri (cam
geçiş sıcaklığı, erime sıcaklığı,
kristallenme davranışı). Kaynak: [1],
[2], [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10].

5 Konu Anlatımı: Makromolekül sentez yöntemleri – Kondensasyon
polimerizasyonu Sınıf-içi Uygulama (10 dk.): Reaksiyon
mekanizmalarının örnekler üzerinde pekiştirilmesi ve sanayi
uygulamalı hakkında bilgi alışverişi

Makromolekül sentez yöntemleri –
Kondensasyon polimerizasyonu.
Kaynak: [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7],
[8], [9], [10].

6 Konu Anlatımı: Makromolekül sentez yöntemleri – Katılma
polimerizasyonu Sınıf-içi Uygulama (10 dk.): Reaksiyon
mekanizmalarının örnekler üzerinde pekiştirilmesi ve sanayi
uygulamalı hakkında bilgi alışverişi

Makromolekül sentez yöntemleri –
Katılma polimerizasyonu. Kaynak:
[1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9],
[10].

7 Konu Anlatımı: Kontrollü/yaşayan polimerizasyon yöntemleri (ATRP,
RAFT, anyonik vb.) Sınıf-içi Uygulama (15 dk.): Reaksiyon
mekanizmalarının örnekler üzerinde pekiştirilmesi ve sanayi
uygulamalı hakkında bilgi alışverişi; makromoleküler sentez
yöntemlerini kullanarak, özellikle kontrollü polimerizasyon
tekniklerinin kullanılmasıyla farklı polimer mimarilerinin sentezi
üzerine çalışmalar

Kontrollü/yaşayan polimerizasyon
yöntemleri (ATRP, RAFT, anyonik
vb.). Kaynak: [1], [2], [3], [4], [5], [6],
[7], [8], [9], [10].

8 Midterm 1 / Practice or Review
9 Konu Anlatımı: Polimerlerin çözünürlüğü, şişme davranışları, θ-

noktası kavramı Sınıf-içi Uygulama (10 dk.): Polimerlerde gözlenen
çözünürlüğün öneminin vurgulanması

Polimerlerin çözünürlüğü, şişme
davranışları, θ-noktası kavramı.
Kaynak: [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7],
[8], [9], [10].

10 Konu Anlatımı: Kopolimerizasyon ve özel polimer yapıları Sınıf-içi
Uygulama (10 dk.): Kopolimer sabitleri hakkında bilgi alışverişi

Kopolimerizasyon ve özel polimer
yapıları. Kaynak: [1], [2], [3], [4], [5],
[6], [7], [8], [9], [10].

11  Konu Anlatımı: Polimerlerin mekanik özellikleri – elastik, viskoz ve
viskoelastik davranışlar Sınıf-içi Uygulama (10 dk.): Deneysel,
literatür ve sanayi çalışmalarından örnekler vererek polimerlerin
mekanik özelliklerinin önemi ve polimerlerin kullanım alanlarının
belirlenmesindeki rolü hakkında bilgi alıverişi

Polimerlerin mekanik özellikleri –
elastik, viskoz ve viskoelastik
davranışlar. Kaynak: [1], [2], [3], [4],
[5], [6], [7], [8], [9], [10].

12 Konu Anlatımı: Polimerlerin karakterizasyon teknikleri (GPC, DSC,
TGA, FTIR, NMR vb.) Sınıf-içi Uygulama (10 dk.): Polimer
karakterizasyonunda kullanılan yöntemlerin literatür örnekleriyle
birleştirilerek pekiştirilmesi

Polimerlerin karakterizasyon
teknikleri (GPC, DSC, TGA, FTIR,
NMR vb.). Kaynak: [1], [2], [3], [4],
[5], [6], [7], [8], [9], [10].
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13 Konu Anlatımı: Öğrenci ödev çalışmaları ve sunumları Sınıf-içi
Uygulama (150 dk): Öğrenci sunumları, sınıf içi tartışma, geri
bildirim

Öğrenci ödev çalışmaları ve
sunumları. Kaynak: [1], [2], [3], [4],
[5], [6], [7], [8], [9], [10].

14  Konu Anlatımı: Endüstriyel polimerler ve uygulamaları Sınıf-içi
Uygulama (100 dk): Endüstriyel polimerler ile ilgili öğrenci
sunumları, sınıf içi tartışma, geri bildirim

Endüstriyel polimerler ve
uygulamaları. Kaynak: [1], [2], [3],
[4], [5], [6], [7], [8], [9], [10].

15 Konu Anlatımı: Polimerlerin fiziksel özellikleri, kullanımları ve
bozunması Sınıf-içi Uygulama (20 dk.): Polimerlerin geri dönüşümü
ve çevreye verdiği zararlar hakkında bilgi alışverişi

Polimerlerin fiziksel özellikleri,
kullanımları ve bozunması Kaynak:
[1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9],
[10].

16 Final

Değerlendirme Sistemi
Etkinlikler Sayı Katkı Payı
Devam/Katılım 13 5
Laboratuar 0 0
Uygulama 0 0
Arazi Çalışması 0 0
Derse Özgü Staj 0 0
Küçük Sınavlar/Stüdyo Kritiği 0 0
Ödev 1 10
Sunum/Jüri 1 15
Projeler 0 0
Seminer/Workshop 0 0
Ara Sınavlar 1 30
Final 1 40

Dönem İçi Çalışmaların Başarı Notuna Katkısı 60
Final Sınavının Başarı Notuna Katkısı 40

TOPLAM 100

AKTS İşyükü Tablosu
Etkinlikler Sayı Süresi (Saat) Toplam İşyükü
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar 0 0 0
Uygulama 0 0 0
Arazi Çalışması 0 0 0
Sınıf Dışı Ders Çalışması 13 2 26
Derse Özgü Staj 0 0 0
Ödev 1 15 15
Küçük Sınavlar/Stüdyo Kritiği 0 0 0
Projeler 0 0 0
Sunum / Seminer 1 15 15
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Ara Sınavlar (Sınav Süresi + Sınav Hazırlık Süresi) 1 20 20
Final (Sınav Süresi + Sınav Hazırlık Süresi) 1 30 30

Toplam İşyükü 148
Toplam İşyükü / 30(s) 4.93

AKTS Kredisi 5

Diğer Notlar Yok
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