Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Nanomalzemeler Kimyasi KIM3052 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Kimya Bolumu

Dersin Koordinatori Bahadir Keskin

Dersi Veren(ler) Bahadir Keskin

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Gindmizde biyik 6nem ve talep géren nanoyapilar konusunda diinyada yodun
arastirmalar yapiimig ve buyuk ilerlemeler kaydedilmis olup, nanoyapilar
konusunda temel bilgiler ve bunun yani sira son gelistirilen nanomalzemeler
konusunda bilgiler aktarmak, nanomalzemelerin yapilar hakkinda bilgi vermek ve
nanoyapidaki malzemelerin uygulamalarini tanitmaktir.

Dersin igerigi Nanoyapili malzemelerin temel ilke ve teorilerini tanitmak, kullanilan nano 6lgekli
malzemelerin sentezi, karakterizasyonu, enerji alaninda batarya, stiperkapasitér,
biyolojik ilag tasima ve sensdérler gibi farkli uygulamalarini ve Gstin 6zelliklerini
tanitmak. Ogrencilere yeni nanoyapidaki metal oksit, nano gézenekli, grafen ve
tdrevleri, nanokompozit yapilar, nanomalzemelerin genel karakterizasyon ve Uretim
yoéntemleri, nano yapil inorganik yariiletkenler ile ilgili ilgili bilgi ve beceri
kazandirmak, ¢cok yeni olan bu konunun yasam boyu 6grenmeyle ¢ok iligkili
oldugunu vurgulamak. Nanoyapili malzeme, makine, fizik ve kimya gibi farkli
disiplinleri bir araya getirdigi icin disiplinler arasi takimlarda ¢alisabilme becerisini
6grencilere kazandirmak.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Nanobilim ve kimya ile ilgili konularda bagimsiz olarak disiinme yetenegini kullanabilir.

2 Nanoyapill malzemeler alaninda yeni ve gelismekte olan uygulamalar hakkinda farkindalik; gerektiginde
bunlari inceleme ve 6grenebilme becerisi kazanir.

3 Nanobilim alanina yenilik getiren, yeni bir distince, ydntem, tasarim ve/veya uygulama gelistirebilir ve
farkh bir alana uygulayabilir.

4 Nanoyapill malzemeler ile ilgili galismalarinin siire¢ ve sonuglarini, o alandaki veya disindaki ulusal ve
uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli olarak aktarabilir.

5 Modern kimya prensipleri kavrayarak nanobilim alaniyla bagdastirabilir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar

Hafta |Konular On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Nanoyapilarin kimyasina giris, nanomalzemelerin
cesitleri, araylz ve yuzeyi, temel dzellikleri. Sinif-i¢i Tartisma (5
dk.): Nanoyapilarin kimyasina giris, nanomalzemelerin gesitleri,
arayuz ve ylzeyi, temel 6zellikleri hakkinda tartismanin yapilmasi

Ders Kitabi, B6lim 1.1, 1.3, 1.4

Konu Anlatimi: Nanoyapili malzemeler; imalati, karakterizasyon
teknikleri, etkilesimleri, nanokristaller, nanopartikiller, nanofiberler,
nanokompozitler, nanoplateletler. Sinif-igi Tartisma (5 dk.):
Nanoyapill malzemeler; imalati, karakterizasyon teknikleri,
etkilesimleri, nanokristaller, nanopartikiller, nanofiberler,
nanokompozitler, nanoplateletler hakkinda tartismanin yapiimasi

Ders Kitabi, B6lim 1.5, 1.6, 2.9;
Literatlr Kaynagi 2 (Bolim 4)

Konu Anlatimi: Karbon nanomalzemeler; siniflandiriimasi,
reaksiyonlari ve kullanim alanlari, Karbon nanodot, Nanoelmas,
Nanogbzenekli karbon yapilar. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Karbon
nanomalzemeler; siniflandiriimasi, reaksiyonlari ve kullanim
alanlari, Karbon nanodot, Nanoelmas, Nanog6zenekli karbon
yapilar hakkinda tartisma yapilmasi

Ders Kitabi, Bolim 2,9; Literatiir
Kaynagi 2 (Bélim 1, 2, 3)

Konu Anlatimi: Tek ve 2D boyutlu yari iletkenler ve oksit
nanoyaplilar; Grafen, grafen oksit, grafen kuantum dot yapilar;
sentezleri, fonksiyonlandirilmasi ve kullanim alanlari. Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Tek ve 2D boyutlu yari iletkenler ve oksit
nanoyapilar; Grafen, grafen oksit, grafen kuantum dot yapilar;
sentezleri, fonksiyonlandirilmasi ve kullanim alanlari hakkinda
tartismanin yapilmasi

Ders Kitabi, Bolim 3,11; Literatir
Kaynagi 2 (B6lim 5.9); 4 (B6lim 5)

Konu Anlatimi: Bor nitrlr nanopargaciklar, metal oksit
nanomalzemeler. Nanokompozit malzemeler; ézellikleri,
uygulamalari. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Bor nitrir nanopargaciklar,
metal oksit nanomalzemeler. Nanokompozit malzemeler; 6zellikleri,
uygulamalari hakkinda tartisma

Literattr Kaynagi 2 (Bélim 5.9); 3
(Bdlim 16); 4 (Bolim 2, 5, 9, 10); 7
(Bolim 4)

Konu Anlatimi: Elektroaktif polimer nanoyapilarin elektrokimyasal
biriktirilmesi, sirali ve kendiliginden olusan polimerik nanoyapilar,
“core-shell” nanoyapilar. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Elektroaktif
polimer nanoyapilarin elektrokimyasal biriktiriimesi, siral ve
kendiliginden olusan polimerik nanoyapilar, “core-shell” nanoyapilar
hakkinda tartisma

Literatiir Kaynagi 3 (Bolim 4); 5
(BolGm Tim{)

Konu Anlatimi: Nanoeneriji; batarya ve enerji depolama
sistemlerinde icin nanoyapil elektrot malzemeleri, hidrojen enerijisi,
glnes pilleri, batarya ve stperkapasitérlerde uygulamalari. Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Nanoeneriji; batarya ve enerji depolama
sistemlerinde icin nanoyapili elektrot malzemeleri, hidrojen eneriisi,
glnes pilleri, batarya ve stiperkapasitérlerde uygulamalari ile ilgili
tartismalarin yapiimasi

Ders Kitabi, Bolim 2.11; Literattr
Kaynagi 2 (Bélim 9, 10); 3 (Bélim
1-16), 4 (B6lim 4-8); 7 (BAIUm
Tamu)

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Manyetik nanoyapili materyaller, elekironik ve
elektro-optik molekiler malzemeler ve araglar, nanosensérler. Sinif-
ici Tartisma (5 dk.): Manyetik nanoyapili materyaller, elektronik ve
elektro-optik molekiler malzemeler ve araglar, nanosensorler ile
ilgili tartismanin yapilmasi

Ders Kitabi, Bolum 2-9; LiteratGr
Kaynagi 2 (Bolim 2-7, 2-9.4); 8
(Bolim 10); 11 (Bolim Tdma); 12
(B6IUm TUmu)
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Konu Anlatimi: Anorganik yariiletken nanoyapilar, Kovalent ve metal
organik ¢erceve yapilari (MOF), inorganik nanomalzemelerin
prosesleri, 6zellikleri ve uygulamalari. Sinif-igi Tartisma (5 dk.):
Anorganik yariiletken nanoyapilar, Kovalent ve metal organik
cerceve yapilari (MOF), inorganik nanomalzemelerin prosesleri,
Ozellikleri ve uygulamalari ile ilgili tartismanin yapiimasi

Literattir Kaynagdi 3 (Bolum 2); 4
(Bolim 2); 11 (Bolim 1-4)

11

Konu Anlatimi: Gegis metali dikalkojenitler (TMDC'ler), 2D inorganik
bilesikler (MXenes), nano katmanlar, 6zellikleri, spintronic ve diger
uygulamalari. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Gegis metali dikalkojenitler

Literatlr Kaynagi 8 (Bolim Tumu), 9
(BOIGm Tamu)

(TMDC'ler), 2D inorganik bilegikler (MXenes), nano katmanlar,
Ozellikleri, spintronic ve diger uygulamalari ile ilgili tartismanin
yapilmasi

12 |Konu Anlatimi: Nanobiyoteknolojik malzemeler ve uygulamalari,

kendiliginden olugsan nanoyapidaki molekiler malzemeler ve

ve uygulamalari, kendiliginden olusan nanoyapidaki molekiler
malzemeler ve cihazlar ile ilgili tartismanin yapiimasi

cihazlar. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Nanobiyoteknolojik malzemeler

Literattir Kaynagi 2 (Bolum 7); 4
(B6lim 3); 5 (Bélim 6-11); 9; 11
(Bolim 11-13)

13 |Konu Anlatimi: Gok fonksiyonlu hibrit nanomalzemeler, gesitleri,

uretim, karakterizasyon teknikleri, uygulamalari, nanoyapilarda
nanomalzemeler, ¢esitleri, Gretim, karakterizasyon teknikleri,

yapilmasi

gevre ve toksikoloji. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Gok fonksiyonlu hibrit

uygulamalari, nanoyapilarda gevre ve toksikoloji ile ilgili tartismanin

Literatir Kaynagi 2 (Bélim 11), 4,
10 (Bolim Tami), 11 (BOIGm 16)

14 [Konu Anlatimi: Nanoyapilar: dnimuzdeki yol, Gincel literattir
Ornekleri, Sunum. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Nanoyapilar:
Onumdizdeki yol, Giincel literatir drnekleri, Sunum ile ilgili
tartismanin yapilmasi

Konu ile ilgili literatGr arastirmasi ve
sunum hazirlanmasi

15 |Konu Anlatimi: Nanoyapilar: éniimlzdeki yol, Glncel literatir
Ornekleri, Sunum. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Nanoyapilar:
Onumdizdeki yol, Giincel literatlr érnekleri, Sunum ile ilgili
tartigmanin yapilmasi

Konu ile ilgili literatlr arastirmasi ve
sunum hazirlanmasi

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm 14 5
Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev 1 5
Sunum/Jiri 1 10
Projeler 1 10
Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
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Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama 0
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 10 4 40
Derse Ozgii Staj
Odev 2 8 16
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler 1 14 14
Sunum / Seminer 1 12 12
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 12 12
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 16 16
Toplam isyiikii 152
Toplam isyiikii / 30(s) 5.07
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Nanomalzemeler Kimyasi multidisipliner bir icerige sahiptir. Enerji, biyoteknoloji,

savunma sanayi, enerji depolama, sularin temizlenmesi, insaat miihendisligi,
metalurji ve malzeme mihendisligi, cevre mihendisligi, kimya mihendisligi,
biyomihendislik gibi bircok dgrenci igin nanomalzemelere ilgi duyan ve bu konuda
¢alismak isteyenler icin uygundur.
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