Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

istatistiksel Simiilasyon

1IST2092 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

istatistik BAlGm

Dersin Koordinatori

Gulhayat Goélbagl Simsek

Dersi Veren(ler)

Gulhayat Goélbas Simsek

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilerin istatistikte kullanilan similasyon yontemleri ve
algoritmalarini 6grenmesine, bu yéntemlerin teorik temellerini kavrayarak gesitli
istatistiksel problemlerin ¢6ziiminde uygulayabilmesine yardimci olmaktir.

Dersin Igerigi Simiilasyon Kavram ve Tanimlari; Rastgele Sayi Uretme Yéntemleri; Sézde

Rastgele Sayilar Uretme; Kesikli Rastgele Degisken Uretmede Ters Déniisiim
Yéntemi; Poisson Rastgele Degisken Uretme; Binom Rastgele Degisken Uretme;
Kesikli Rastgele Degisken Uretmede Kabul-Red Yéntemi; Siirekli Rastgele
Degisken Uretmede Ters Déniisiim Algoritmasi; Normal Dagilimdan Siirekli
Rastgele Degisken Uretme; Ustel Dagiimdan Siirekli Rastgele Degisken Uretme
(Box-Muller Dénastimi), Bazi tahmin edici elde etme ydntemleri

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Simulasyon kavrami, rastgele sayi Uretme yéntemleri ve ilgili algoritmalar hakkinda temel bilgi

edinebileceklerdir

Kesikli ve siirekli dagilimlardan rastgele sayilar Gretebileceklerdir

R programi yardimiyla gesitli algoritmalari kodlayarak teorik bilgiyi uygulamaya aktarabileceklerdir

kazanabileceklerdir.

istatistik ve bilgisayar becerilerini bir araya getirerek disiplinler arasi problem ¢ézme yetkinligi

5 Temel tahmin edici ydntemlerini 6grenerek parametre tahmininde uygulayabileceklerdir.

Farkli tahmin edicileri kargilagtirabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik

1 Konu anlatimi: Similasyon kavram tanimlari ve uygulama alanlari | 1. Olgu-deneymodel-Simulasyon

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Simllasyonun, gergcek hayatta dogrudan  |bdlimindn okunmasi Kaynak Ders
gbézlemlenmesi zor veya maliyetli stregleri anlamada ve farkli Kitabi [2], 6-17
senaryolari test etmede neden énemli oldugunun tartisiimasi.
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Konu anlatimi: Rastgele sayi Gretme yéntemleri (Sézde-rastgele
say! Uretimi "Rastgele sayilar tablosu”, integrallerin
Hesaplanmasinda Rastgele Sayilarin Kullanim) Sinif-igi Uygulama
(5 dk.): Ogrencilere basit bir algoritma (6rnegin lineer eslemeli
ybntem) ile s6zde-rastgele sayi Uretiminin gdsterilmesi ve bu sayilar
kullanilarak bir fonksiyonun integralinin yaklasik hesaplanmasi. Sinif
ici Tartisma (5 dk.): Rastgele sayi Gretme yontemlerinin istatistik
icinde ve diger disiplinlerdeki kullanim alanlariyla ilgili tartismanin
yapilmasi.

1. Yapay Rastgele Sayi Uretimi ve
integrallerin Hesaplanmasinda
Rastgele Sayilarin Kullanimi
konularinin okunmasi Kaynak: Ders
Kitabi [1], 39-45

Konu anlatimi: Sirekli : Dagihmlardan rasgele sayi Uretilmesi:
Kesikli rastgele deJiskenden sayi dretme yéntemi (ters dénlisim
y6temi) Sinif-ici Uygulama (5 dk.): R progrmai yardimi ile kesikli
dagilimlardan sayi Uretilmesi Sinif-i¢i Tartisma (5 dk): Ters
dénisim ydnteminin avantajlari (basitlik, genellik) ve sinirliliklar
(hesaplama zorlugu) Uzerine tartisma Kisa Sinav 1 (25 dk.): Ders
sonunda islenen konulara iligkin kisa sinavin yapilmasi

1. Kesikli Rastgele Degiskenden
Sayi Uretme Yéntemi (Ters
Doénlistim Yoéntemi) konusunun
okunmasi, Kaynak: Ders Kitabi [1]
47-52,

Konu anlatimi : Bernoulli ve binom dagilimlarindan sayilarin
dretilmesi Sinifi-igi uygulama (5dk): R programi kullanilarak
Bernoulli ve Binom dagihmlarindan rastgele sayilar tretilmesi
uygulamalarinin yapilmasi Sinif igi tartisma (5 dk): Bernoulli ve
Binom dagilimlarindan say! dretiminin gtindelik hayattaki
uygulamalarinin tartigiimasi.

1. Bernoulli ve Binom
Dagilimlarindan Sayilarin Uretilmesi
konusunun okunmasi Kaynak:Ders
Kitabi, 52-54 2. Bir Boyutlu Kesikli
Dagilimlar Kaynak: Ders Kitabi
,50-60

Konu anlatimi: Geometrik ve negative binom dagilimlarindan
sayilarin Uretilmesi Sinif-igi Uygulama (5 dk.): R programi yardimiyla
farkli parametreler icin Geometrik ve Negatif Binom dagiimlarindan
rastgele sayilarin dretilmesi Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Geometrik ve
Negatif Binom dagilimlarinin giindelik hayattaki uygulamalarinin (ilk
basariya kadar deneme sayisi, Uretimde hata sayilari,.) tartisiimasi.
Kisa Sinav 1 (25 dk.): Ders sonunda islenen konulara iligskin kisa
sinavin yapilimasi

Kaynak: Ders notlari

Konu anlatimi : Poisson rastgele deg@isken tretme Sinif-igi
Uygulama (5 dk): R programi yardimiyla Poisson dagilimindan
rastgele sayilarin Uretilmesi ve érnek sonuglarin 6grencilerle birlikte
yorumlanmasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Poisson dagilimindan sayi
Uretmenin gindelik hayattaki kullanim alanlarinin (trafik akisi, cagr
merkezi, hata sayilari vb.) tartisiimasi

1. Poisson Rastgele Degiskeni
Olusturma boliminin okunmasi
Kaynak: Ders Kitabi 19-22, 54-55

Konu anlatimi: Kesikli dagilimlardan sayi Gretmede Kabul-Ret
yontemi ile sayilarin Uretilmesi (yardimci dagilimdan érnekleme,
kabul/ret kurali, hedef dagilima uygun sayilarin elde edilmesi). Sinif-
ici Uygulama (5 dk.): R programi kullanilarak Kabul-Ret ydntemi ile
rastgele sayi Uretilmesi ve sonuglarin égrencilerle birlikte
yorumlanmasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Kabul-Ret yénteminin
avantajlarinin ve neden énemli oldugunun tartisiimasi

1. Kabul-red teknigi bdliminin
okunmasi Kaynak: Ders Kitabli,
56-59

Midterm 1 / Practice or Review

Konu anlatimi: Strekli dagilimlardan say Gretme (Olasilik integral
donlsim, tstel dagiim, weibull dagilimi) Sinif-igi Uygulama (5
dk.): R programi kullanilarak Olasilik integral Déntisiimii yardimiyla
ustel ve Weibull dagihimlarindan rastgele sayi Uretilmesi ve
sonugclarin égrencilerle birlikte yorumlanmasi. Sinif-igi Tartisma (5
dk.): Stirekli dagiimlardan sayi tiretmede Olasilik integral
Dénlsiminin avantajlarinin ve sinirliliklarinin tartigilmasi.

1. Sirekli dagilimlardan sayi tretme
boélimundn okunmasi Kaynak: Ders
Kitabi 69-73 2. Bir boyutlu strekli
dagilimlar bélimdnin okunmasi
Kaynak: Ders Kitabi 68-80
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Konu anlatimi: Normal dagilimdan say! tretme (standard normal
dagilimdan sayi dretme, box muller déntisiima,) Sinif-igi Uygulama
(5 dk.): R programi kullanilarak Box—Muiller déntsimd ile standart
normal dagilimdan rastgele sayilarin Uretilmesi ve elde edilen
sonuglarin égrencilerle birlikte yorumlanmasi. Sinif-igi Tartisma (5
dk.): Box—Muiller déniisimiinin, normal dagihmdan sayi Gretmek
icin pratik bir ydntem olmasi ancak buyuk 6lgekli uygulamalarda
hesaplama yuki nedeniyle daha verimli ydntemlere ihtiyac
duyulabileceginin tartisiilmasi. Kisa sinav 3 (25 dk): 8. Hafta ve 9.
Haftada islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi.

1. Normal rastgele degiskenler
Uretmek icin polar yéntem
bélumlerinin okunmasi Kaynak: Ders
Kitabr 80-83 2. Normal Dagilim ve
Uygulamalari béliminin okunmasi
Kaynak: Ders Kitabi 68-80

11

Konu anlatimi: Kabul ret algortimasi ile bazi strekli dagilimlardan
say! Uretme (Ustel,Weibull, normal dagilim) Sinif-i¢i Uygulama (5
dk.): R programi kullanilarak Kabul-Ret algoritmasi yardimiyla Gstel,
Weibull ve normal dagihmlardan rastgele sayilarin Uretiimesi ve elde
edilen sonuglarin égrencilerle birlikte yorumlanmasi. Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Kabul-Ret yonteminin, karmasik dagihmlardan
say! Uretmede sagladigi esneklik ile 6neminin, ancak dislk kabul
oranlarinda zaman kaybina yol agabileceginin tartigiimasi.

1. Sirekli rasgele degiskenlerden
say! Uretme bdliminden kabul-red
yOnteminin okunmasi Kaynak: Ders
Kitabi 73-80 2. Kabul-Red Y&éntemi
bélimdnin okunmasi Kaynak: Ders
Kitabi 43-50

12

Konu anlatimi : Nokta tahmini (En ¢ok olabilirlik tahmin edicileri, enk
kiiclk kareler tahmin edicileri) Sinif-igi Uygulama (5 dk.): R
programi kullanilarak (Ustel , Weibull,normal) dagilimlarinin en ¢ok
olabilirlik ve En Klglk Kareler ydntemleriyle parametre
tahminlerinin yapilmasi ve elde edilen sonuclarin égrencilerle birlikte
yorumlanmasi. Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Nokta tahmininde LSE’nin
minimizasyona, MLE’nin ise maksimizasyona dayall olmasinin
tartisiimasi.

Kaynak: Ders Notlari

13

Konu anlatimi : Nokta tahmini (Agirhkh en kiguk kareler, Cramer
Von Mises tahmin edicileri) Sinif-i¢i Uygulama (5 dk.): R programi
kullanilarak (ustel, Weibull,normal) dagiimlakrinin agirlikli en kiigik
kareler ve Cramer-Von Mises tahmin ydntemleriyle parametre
tahminlerinin yapilmasi ve elde edilen sonuclarin 6grencilerle birlikte
yorumlanmasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Agirhkh En Kiigik
Kareler’'in varyans farkliliklarini dikkate almasi ile Cramér—von
Mises’in dagilim uyumunu esas almasi konularinin tartisilmasi

Kaynak: Ders Notlari

14

Konu anlatimi: Nokta tahmini (Anderson Darling tahmin edicileri ve
tahmin edicilerde aranan 6zellikler) Sinif-ici Uygulama (5 dk.): R
programi kullanilarak belirli bir dagilim igin (6rnegin Ustel veya
Weibull) Anderson—Darling tahmin yéntemiyle parametrelerin
tahmin edilmesi ve sonuglarin 6grencilerle birlikte degerlendirilmesi.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Tahmin edicilerde sapmasizlik, tutarlilik ve
etkinlik gibi 6zelliklerin neden énemli oldugunun tartisiimasi. Kisa
sinav 4: Ders sonunda, derste islenen konularla ilgili kisa sinav
iceren bir kisa sinavin yapiimasi

Kaynak: Ders Notlari

15

Konu anlatimi: Tahmin edicilerin ve test istatistiklerinin simllasyon
galismasi ile kargilagtiriimasi Sinif-igi Uygulama (5 dk.): R programi
kullanilarak Gstel veya Weibull dagihmlarindan simulasyon ile
Ornekler dretilmesi; farkl tahmin ydntemleri ve test istatistiklerinin
uygulanmasi; sonuglarin égrencilerle birlikte tablo veya grafik
yardimiyla yorumlanmasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Farkl tahmin
yontemlerinin simulasyon sonuglarina gére karsilastiriimasi ve
tartigilmasi

Kaynak: Ders Notlari

16

Final
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Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim 14 5
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 25
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev 1
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 4 12
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 144
Toplam isyiikii / 30(s) 4.80
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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