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Cok Degiskenli istatistik 2 IST4132 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |istatistik Bolim(i

Dersin Koordinat6ri Dogan Yildiz

Dersi Veren(ler) Dogan Yildiz

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilerin ¢cok degiskenli veri setlerindeki yliksek boyutlu
degiskenleri boyut indirgeme ydntemleriyle daha az sayida bilesenle ifade
etmelerine, bu bilesenler Gzerinden birimleri siniflandirmalarina, bagimlilik
yapilarini incelemelerine ve ilgili hipotez testlerini uygulamalarina yardimci olmaktir.

Dersin Igerigi Asal (temel) bilesenler analizi (PCA); faktdr analizi; kanonik korelasyon analizi
(CCA); diskriminant analizi; kiimeleme (cluster) analizi; cok boyutlu dlgekleme
(MDS); uyum (correspondence) analizi.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Bu dersi basariyla tamamlayan 6drenciler, Cesitli veri setlerini kullanarak SPSS, Statistica, Systat,Minitab
ve R programlama gibi istatistik paket programlariyla ¢ok degiskenli istatistiksel yéntemlerin
¢6zUmlemelerini gerceklestirebileceklerdir.

2 Gok degiskenli istatistik yéntemlerin Tip, Ziraat, Ekonomi, Biyoloji, Sosyoloji ve Egitim gibi pek ¢ok bilim
dalindaki uygulanabilirligini aciklayarak érneklendirebileceklerdir.

3 |Gergek veya kuramsal veri setleri Gzerinde belirtilen paket programlar yardimiyla ¢éziimlemeleri
yapabileceklerdir.

Asal (temel) bilesenler analizini ve faktdr analizini uygulayarak sonuglarini yorumlayabileceklerdir.

Kanonik korelasyon analizi, diskriminant analizi, kimeleme (cluster) analizi, cok boyutlu élcekleme ve
correspondence (uyum) analizini uygulayarak ciktilari degerlendirebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Asal bilegenler analizi (PCA); bilesenlerin elde
edilmesi, temel bilesen sayisinin belirlenmesi ve uygulama. Sinif-igi
uygulama (5 dk.): Korelasyon matrisi ve 6zdeger grafigi yorumu.
Sinif-igi tartisma (5 dk.): PCA mi FA mi-ne zaman hangisi?

1. PCA’nin amaci, varyansin
bilesenlere dagihmi ve scree/
aciklanan varyans kavramlarinin
hatirlanmasi. Kaynak: Johnson &
Wichern (2014), B6l. 8, ss. 430 480.
2. PCA ve FA'nin kavramsal
farklarinin gorilmesi;
standardizasyonun roll. Kaynak:
Tabachnick & Fidell (2013), B6l. 13,
ss. 659-730.

Konu Anlatimi: Faktor analizine giris; PCA’dan farklari, ortak
varyans; faktér modelleri. Sinif-igi uygulama (5 dk.): Komunalite, yik
ve Ozdeger iligkisi. Sinif-igi tartisma (5 dk.): Kesfedici FA’de
Orneklem buyuklugd kurallari.

1. Ortak hata terimleri ve temel FA
modeli. Kaynak: Johnson & Wichern
(2014), Bol. 9, ss. 481-538. 2.
Kesfedici FA’'nin adimlari ve
raporlama égeleri. Kaynak:
Tabachnick & Fidell (2013), B4l. 13,
ss. 659-730.

Konu Anlatimi: Fakidr katsayilar ve faktor skorlari; déndirme
(ortogonal/oblik) yéntemleri. Sinif-igi uygulama (5 dk.): Varimax vs.
Promax sonuglarinin kiyaslanmasi. Sinif-igi tartisma (5 dk.):
Doéndirme segiminin yorumlamaya etkisi.

1. Déndlrme ydntemlerinin mantidi;
faktor skorlarinin elde edilmesi.
Kaynak: Johnson & Wichern (2014),
Bdl. 9, ss. 481-538. 2. Yiklerin
yorumlanmasi ve raporu. Kaynak:
Tabachnick & Fidell (2013), B6l. 13,
ss. 659-730.

Konu Anlatimi: Kanonik korelasyon analizinin amaci; kanonik
degiskenlerin tanimi ve elde edilmesi. Sinif-igi uygulama (5 dk.): Iki
degisken setinden ilk kanonik ¢iftin hesap mantigi. Sinif-igi tartisma
(5 dk.): CCA ve coklu regresyonun karsilastiriimasi. Kisa Sinav 1
(10 dk.): Oz deger ve dz vektdr lizerinden faktér skorlarinin
hesaplanmasi.

1. iki degisken seti, kanonik
korelasyonun tanimi ve dzdeger
problemi. Kaynak: Johnson &
Wichern (2014), B4l. 10, ss.
539-574. 2. On varsayimlar, veri
hazirligi ve sonuglarin ilk yorumlari.
Kaynak: Tabachnick & Fidell (2013),
B6l. 12, ss. 617-658. 3. Kisa Sinav
1: Kaynak: Johnson & Wichern
(2014), Bolim 8 “Principal
Components”, ss. 430-480.

Konu Anlatimi: Kanonik korelasyonlarin elde edilmesi;
anlamlilik/sayisallik testleri ve yorum. Sinif-igi uygulama (5 dk.):
Wilks’ Lambda ile test. Sinif-igi tartisma (5 dk.): Kanonik yUkler ve
¢apraz yukler nasil raporlanir?

1. Wilks’s Lambda, ki-kare yaklagsimi
ve modelde kanonik ¢ift sayisinin
se¢imi. Kaynak: Johnson & Wichern
(2014), Bol. 10, ss. 539-574. 2.
Kanonik yikler/cross-loadings ve
fazlalik tartismasi. Kaynak:
Tabachnick & Fidell (2013), B4l. 12,
ss. 617-658.
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6 Konu Anlatimi: Diskriminant analizine giris; amac ve temel 1. Cok degiskenli normallik ve es
varsayimlar. Sinif-igi uygulama (5 dk.): Kovaryans esitligi varsayimi |kovaryans varsayimi; 6lgiim
(Box’s M) yorumu. Sinif-igi tartisma (5 dk.): DA mi lojistik regresyon |&lgekleri. Kaynak: Tabachnick &
mu? Kisa Sinav 2 (10 dk.): Kanonik korelasyon katsayi degerlerinin |Fidell (2013), B6l. 9, ss. 419-482. 2.
elde edilmesi. iki poptilasyon igin ayirma mantigina

giris. Kaynak: Johnson & Wichern
(2014), Bol. 11, ss. 575-590. 3. Kisa
Sinav 2: Kaynak: Johnson &
Wichern (2014), B6lim 10
“Canonical Correlation Analysis”, ss.
539-574.

7 Konu Anlatimi: Diskriminant fonksiyonlarinin (Fisher) belirlenmesi; |1. Diskriminant fonksiyonlarinin
siniflandirma kurali. Sinif-igi uygulama (5 dk.): iki grup igin Fisher sayisi ve katsayilarin yorumu.
dogrusal fonksiyonu. Sinif-igi tartisma (5 dk.): Ozellik segimi ve agiri |Kaynak: Johnson & Wichern (2014),
uyum. Bél. 11, ss. 590-612. 2.

Siniflandirma kurali ve karar
sinirlarinin raporu. Kaynak:
Tabachnick & Fidell (2013), B4l. 9,
ss. 419-482.

8 Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Diskriminant fonksiyonunun anlamlilik/performans 1. Siniflandirma fonksiyonlarinin
deg@erlendirmesi; iki ve gok gruplu siniflama. Sinif-igi uygulama (5 degerlendirilmesi; hata orani, cross
dk.): Hata orani ve karigiklik matrisi. Sinif-ii tartisma (5 dk.): Maliyet|validation. Kaynak: Johnson &
duyarli siniflandirma. Kisa Sinav 3 (10 dk.): Diskriminant fonksiyonu [Wichern (2014), B4l. 11, ss.
katsayilarinin elde edilmesi. 596-628. 2. iki-gok gruplu siniflama

ve dogrulama yaklagimlari. Kaynak:
Tabachnick & Fidell (2013), B4l. 9,
ss. 419-482. 3. Kisa Sinav 3:
Kaynak: Johnson & Wichern (2014),
Bolum 11 “Discrimination and
Classification”, ss. 590-612.

10 |Konu Anlatimi: Kimelemeye giris; benzerlik/uzaklik él¢ttleri. Sinif- 1. Benzerlik/uzaklik dlgltleri ve veri
ici uygulama (5 dk.): Uzaklik segiminin etkisi (6rnek veri). Sinif-igi Olgeklerinin etkisi. Kaynak: Johnson
tartisma (5 dk.): Standardizasyonun rolQ. & Wichern (2014), Bél. 12, ss.

671-690. 2. Hiyerarsik kimelemeye

giris ve dendrogram okuma. Kaynak:

Alpar, “Kiimeleme Analizi” bélimd.
11 [Konu Anlatimi: Kimeleme ydntemleri (tek/complete/average/Ward); 1. Hiyerarsik yéntemler

kiime sayisinin belirlenmesi, k means. Sinif-i¢i uygulama (5 dk.):
Dendrogram okuma. Sinif-igi tartisma (5 dk.): Kime sayisi segim
Olcutleri.

(single/complete/average/Ward).
Kaynak: Johnson & Wichern (2014),
B6l. 12, ss. 682-695. 2. k-means ve
kime sayisi belirleme yaklagimlari.
Kaynak: Johnson & Wichern (2014),
ss. 696-705.
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12

Konu Anlatimi: Gok boyutlu élceklemeye (MDS) girig; temel
algoritma ve konfigtrasyon. Sinif-igi uygulama (5 dk.): Strese goére
¢6zim kalitesi. Sinif-igi tartisma (5 dk.): Olgekleme vs. PCA. Kisa
Sinav 4 (10 dk.): Cok boyutlu 6lgeklemede tablonun elde edilmesi.

1. Metrik olan/olmayan MDS’in temel
fikirleri ve mesafe matrisi. Kaynak:
Johnson & Wichern (2014), Bél.
12.6, ss. 706-715. 2. Uygunluk
Olgutleri (stress) ve gorsellestirme.
Kaynak: Alpar, “Cok Boyutlu
Olcekleme” bélimii. 3. Kisa Sinav 4:
Kaynak: Johnson & Wichern (2014),
Bolim 12.6 “Multidimensional
Scaling”, ss. 706-715

13

Konu Anlatimi: Uyum (Correspondence) analizine giris; basit uyum
analizi ve yorum. Sinif-ici uygulama (5 dk.): Satir-sGtun profilleri ve
inertya. Sinif-igi tartisma (5 dk.): Kategorik veride gérsellestirme.

1. Temel kurgu, tekil deger ayrigimi
ile baglantilar. Kaynak: Johnson &
Wichern (2014), B4l. 12.7, ss.
716-726. 2. Profil diyagramlari ve
eksenlerin yorumu. Kaynak: Alpar,
“‘Uyum Analizi” bélimdi.

14 |Konu Anlatimi: Bilgisayar ortaminda ¢ézimler: biplotlar, Procrustes;
dénem 6devi rehberi. Sinif-igi uygulama (5 dk.): Biplot yorumlama.

Sinif-igi tartisma (5 dk.): Sunumda raporlama standartlari.

1. Biplot turleri ve yorum ilkeleri.
Kaynak: Johnson & Wichern (2014),
Bol. 12.8, ss. 726-731. 2. Procrustes
analizi ve konfiglrasyon
karsilastirmasi. Kaynak: Johnson &
Wichern (2014), Bél. 12.9, ss.
732-739; ayrica Tabachnick & Fidell
(2013), Bol. 9/12/13 (tamamlayici)

15 [Konu Anlatimi: Bilgisayar ortaminda ¢6zimler (devam) ve dénem

Odevlerinin sunumu. Sinif-i¢i uygulama (5 dk.): Gapraz

tartisma (5 dk.): Bulgularin genellenebilirligi.

dogrulama/yeniden érnekleme ile saglamlik kontrold. Sinif-igi

1. Yazilim giktilarinin okunmasi ve
raporlanmasi. Kaynak: Tabachnick &
Fidell (2013), B4l. 9, 12-13. 2. Konu
bazh hizli tekrar: PCA ve CA tim
basliklarin 6zeti. Kaynak: Johnson &
Wichern (2014), B6l. 8-12 (uygulama
odakl kisimlar).

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm 14 10
Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev 20
Sunum/Juri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 30
Final 40
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Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj
Odev 2 10 20
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 10 10
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 143
Toplam isyiikii / 30(s) 4.77

AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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