Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Stokastik Siirecler IST3132 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |istatistik BSlimii

Dersin Koordinat6ri Cogkun Parim

Dersi Veren(ler) Cosgkun Parim

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, égrencilerin rastgeleligi stregsel olarak kavramalarini, stokastik
modeller kurmalarini ve bu modeller Gzerinde analizler yapabilmelerini saglamaktir.
Ayrica, 6grencilerin olasilik teorisinin temel bilgisine sahip olmalar ve stokastik
modellemede kullanilan baglica stokastik slregleri tanimalari hedeflenmektedir.

Dersin igerigi Olasilik Uzaylari ve Olasihigin Temel Kavramlari; Stokastik Sirecler; Stokastik
Sireglerin Siniflandirimasi; Gauss, Poisson ve Wiener Siregleri; Stokastik
Sireglerin Karakteristikleri: Ortalama Deger; Varyans; Kovaryans; Korelasyon
Fonksiyonlari; Markov Zinciri; Markov Ozelligi; Bir Siirecin Markov Zinciri ile ifade
Edilmesi; Gegis Olasiliklari; Kolmogorov-Chapman Denklemleri; Markov Zincirinin
Durumlarinin Siniflandiriimasi; Ergodik Markov Zincirleri; Denge Durum Kosullari;
Durum Degisimi igin Gerekli Adim Sayisi.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Rasgele fonksiyonlar ve stokastik siiregleri analiz edebileceklerdir.

Stokastik sirecte beklenen degeri, varyansi hesaplayabileceklerdir.

Duragan strecler hakkinda teorik ve uygulamaya yénelik bilgi kazanabileceklerdir.

Bagimsiz surecler hakkinda teorik ve uygulamaya yonelik bilgi kazanabileceklerdir.

Markov slregleri hakkinda teorik ve uygulamaya yonelik bilgi kazanabileceklerdir.

O |lW|N

R/Python programi yardimiyla stokastik streclerin ¢éziminu yapabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Konu Anlatimi: Stokastik siireglere giris, temel kavramlar, rastgelelik [ 1. Stokastik slreglerin tanimi ve
ve olasllik teorisi ile iligkisi. Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Ginlik temel kavramlar. Kaynak: Ders
yasamdan stokastik sure¢ drnekleri. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Kitabi, 21-27. 2. Stokastik siireglerin
Rastgeleligin mihendislik ve sosyal bilimlerdeki rold. siniflandinimasi ve drnekler. Kaynak:

Ders Kitabi, 29-35.

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 1/4



2 Konu Anlatimi: Olasilik teorisinin temel kavramlarinin tekrar edilmesi|1. Orneklem uzay ve olasilik
ve stokastik sureclerdeki yeri. Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Basit aksiyomlari. Kaynak: Ders Kitabi,
olasilik 6rnekleri. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Olasiliyin stokastik 329-334. 2. Kosullu olasilik ve
modellemedeki 6nemi. badimsizlik kavramlari. Kaynak:

Ders Kitabi, 336-338.

3 Konu Anlatimi: Olasilik teorisi ve dagilimlar. Sinif-igi Uygulama (5 1. Temel olasilik kavramlari ve
dk.): Dagilimlar Gizerinden hesaplama. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Ozellikler. Kaynak: Ders Kitabu,
Dagihmlarin gercek yasamda kullanimi. 329-344. 2. Ozel kesikli ve siirekli

dagihmlar. Kaynak: Ders Kitabl,
348-362.

4 Konu Anlatimi: Kesikli parametreli Markov zincirlerine girig, temel 1. Markov slreci ve zincirleri.
tanimlar ve 6zellikler. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Basit bir Markov Kaynak: Ders Kitabi, 59-61. 2.
zinciri olusturma. Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Markov zincirlerinin Temel 6zellikler ve érnekler. Kaynak:
kullanim alanlari. Ders Kitabi, 61-77.

5 Konu Anlatimi: Gegis olasilik matrisleri ve ilk gegis olasiliklar. Sinif- [1. Ik gegis olasiligi ve zamani.
ici Uygulama (5 dk.): Gegis matrisi ile hesaplama. Sinif-igi Tartisma |Kaynak: Ders Kitabi, 78. 2.

(5 dk.): Uzun dénem davranisin yorumlanmasi. Durumlarin siniflandiriimasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 79-92.

6 Konu Anlatimi: indirgenebilir ve indirgenemez zincirler, yutulma 1. indirgenemez Markov zincirleri.
olasiliklari Sinif-igi Uygulama (5 dk.): D6niis ve gegis olasiliklarinin  |Kaynak: Ders Kitabi, 92-101. 2.
yorumlanmasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Zincirlerin pratik Ortalama yutulma zamani ve
uygulamalari. olasiliklari. Kaynak: Ders Kitabl,

103-105.

7 Konu Anlatimi: Rasgele ydrlyUs siregleri. Sinif-ici Uygulama (5 1. Bariyersiz rasgele yurlyUs
dk.): Bir rasgele yUriyts 6rneg@i ¢6zima. Sinif-igi Tartisma (5 dk.):  [sUregleri. Kaynak: Ders Kitabi,
Rasgele yurlyUslerin farkli alanlardaki dnemi. 149-159. 2. Bariyerli ve grafik

Uzerindeki yurtyUsler. Kaynak: Ders
Kitabi, 159-186.
Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Sirekli zamanl Markov stiregleri ve Poisson 1. Gegis olasiliklar. Kaynak: Ders
suregleri. Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Poisson siireci igin érnek Kitabi, 190-210. 2. Poisson suregleri.
problem ¢dzimdi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Poisson sireglerinin Kaynak: Ders Kitabi, 211-223.
uygulama alanlari.

10 [Konu Anlatimi: Dogum-6lUm siregleri ve salt dogum/élim modelleri. [1. Dogum-6l0m sureci. Kaynak: Ders
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Dogum-6lUm slireci 6rnegi. Sinif-igi Kitabi, 224-230. 2. Salt dogum ve
Tartisma (5 dk.): Kuyruk sistemleri ile iligkisi. OlUm sdrecleri. Kaynak: Ders Kitabl,

230-233.

11 |Konu Anlatimi: Dallanma slreclerine giris. Sinif-ici Uygulama (5 1. Olasilik yaratici fonksiyonlar ve
dk.): Yok olma olasiligi hesaplama. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): temel 6zellikler. Kaynak: Ders Kitab,
Dallanma stireglerinin uygulamalari. 247-258. 2. Yok olma zamani ve

olasihgi. Kaynak: Ders Kitabi,
259-261.

12 |Ara Sinav 2

13 |Konu Anlatimi: Brownian hareketi ve gesitleri. Sinif-igi Uygulama (5 [1. Standart Brownian hareketi ve ilk

dk.): Brownian hareketi simiilasyonu. Sinif-igi Tartisma (5 dk.):
Finansal modellemede Brownian hareketinin rolQ.

asma zamani. Kaynak: Ders Kitab,
304-313. 2. Aritmetik ve geometrik
Brownian hareketi. Kaynak: Ders
Kitabi, 313-326.
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14 [Konu Anlatimi: Wiener siregleri ve stokastik diferansiyel

denklemlere giris. Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Wiener sireci
Uzerinden 6rnek ¢ézim. Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Gergek hayatta
Wiener sureci uygulamalari.

1. Wiener slreglerinin tanitiimasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 166-172. 2.
Stokastik diferansiyel denklemlere
giris. Kaynak: Ders Kitabi, 173-180.

15  |Konu Anlatimi: R ve Python’da Stokastik Siire¢ Orneklerinin

C6zUml Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Programlama dillerinin
tanitilmasi Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Programlama dillerinin
bilinmesinin dneminin tartigiimasi.

1. R ve Python dillerinin her ikisinde
de dersin konular Gzerine yapilacak
bir uygulamanin kodlarinin
hazirlanmasi ve érneklendirilmesi.

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Odev
Sunum/Juri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 60
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler

Sayi

Siresi (Saat)

Toplam isyiikii

Ders Saati

14

3

42

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi

14

70

Derse Ozgii Staj

Odev

Kicgik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 2

10

20
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Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 18 18
Toplam isyiikii 150
Toplam isyiikii / 30(s) 5.00

AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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