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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin lineer modellerin temel teorik yapisini ve
uygulamalarini kavrama; lineer modellere 6zgi temel matris islemleri, parametre
tahmin ydntemleri, hipotez testleri ve gliven araliklarini uygulama; ayrica tam ve
tam olmayan rankli modeller, varyans bilesenleri ve karisik modeller gibi farkli
lineer model tlrlerini tanima ve kullanma yeterliklerini kazanmalarini saglamaktir.

Dersin Igerigi

Karesel Formlar Ve Dagilimlari; Tam Rankh Modellerin Matris Gdsterimi; Tam
Rankli Modellerde Parametre Tahmini Ve Hipotez Testleri

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Ogrenciler lineer modelleri matris notasyonu kullanarak ifade edebileceklerdir.

Ogrenciler lineer modellerin tahmini igin gerekli matris iglemlerini uygulayabileceklerdir.

Ogrenciler lineer modellemede parametre tahmini ve hipotez testi mantigini kavrayabileceklerdir.

Ogrenciler herhangi bir veriyi modelleyip hipotezleri test edebileceklerdir

aAldh|lOIND| =

Ogrenciler tam rankli olmayan modelleri tanimlayabileceklerdir

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Konu Anlatimi: Lineer modellerde kullanilan bazi basit matris 1. Vektdr uzayi, alt vektdr uzayi ve
islemleri, transpoze ve vektdr notasyonlari. Sinif-igi Uygulama (5 lineer donusumlerle ilgili kisimlarin
dk.): Bir matrisin transpozesinin alinmasi, vektdr notasyonlarinin okunmasi Kaynak: Ders kitabi, 1-26.

tartisilmasi

gosterilmesi ve basit matris garpim islemlerinin yapilmasi. Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Matris islemleri ve vektér notasyonlarinin lineer
modelleri daha anlasilir ve kompakt bicimde ifade etmedeki roliinin
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Konu Anlatimi: Lineer modellerde kullanilan matrislerin ortogonalligi
ve tersleri (inversleri), 6zdegerler, 6zvektdrler ve spektel ayrisim.
Sinif-igi uygulama Bir matrisin ortogonalliginin kontrol edilmesi
tersinin bulunmasi ve 6zdeger—6zvektdrlerinin hesaplanmasi. Sinif-
ici Tartisma (5 dk.): Ortogonallik, ters matris ve 6zdeger—6zvektor
kavramlarinin matematiksel hesaplamalari kolaylastirmadaki temel
rollerinin tartigilmasi.

1. Bazi matrisler ve genellestiriimis
inversler, 6zdegerler, 6zvektorler ve
spektral ayrisim, parcalama matrisler
ve matrislerin kronecker ¢arpimi
bélimlerinin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 26-35.

Konu Anlatimi: Lineer modellerde kullanilan, pozitif tanimh matrisler,
matrislerin ranki, izi (trace) ve idempotent matrisler. Sinif-igi
Uygulama (5 dk.): Kiiglk boyutlu bir matris icin rank ve trace
hesaplamasi ve idempotentligin kontrol edilmesi. Sinif-igi Tartisma
(5 dk.): Rank, trace ve idempotent matris kavramlarinin lineer
cebirdeki temel dnemi ve farkli problemlerin ¢éziiminde sagladig
kolaylklarn tartisiimasi. Kisa Sinav 1 (25 dk.): Ders sonunda
islenen konulara iliskin kisa sinavin yapilmasi.

1. Pozitif tanimh matrisler, matrislerin
ranki, izi (trace) ve idempotent
matrisler b&IUminin okunmasu
Kaynak: Ders kitabi, 36-49.

Konu Anlatimi: Lineer modellerde, normal dagihm, Ki-kare dagihmi,
t-dagiimi, F-dagihmi kullanimi, karesel formlarin dagilimi. Sinif-igi
Uygulama (5 dk.): t, ki-kare ve F dagihimlar Gzerine érnek sorularin
¢Ozllmesi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Normal,Ki-kare, t, F-
dagilimlarinin hangi durumlarda kullanildiginin tartisiimasi.

1. Normal dagihm Ki-kare dagihmi, t-
dagihmi, F-dagilimi kullanimi karesel
formlarin dagihmi bélimlerinin
okunmasi. Kaynak: Ders kitab,
81-106.

Konu Anlatimi: Lineer modellerde kullanilan karesel formdaki matris
ve vektdrlerin beklenen degerleri ve varyanslari, karesel formlarin
bagimsizhgi. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Basit matris ve vektor
Ornekleri Uzerinde karesel formlarin beklenen deger ve
varyanslarinin hesaplatiimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Karesel
formlarin kullanim alanlarinin tartigilmasi. Kisa Sinav 1 (25 dk.):
Ders sonunda islenen konulara iligkin kisa sinavin yapilmasi.

1. Karesel formlarin beklenen degeri
ve varyansi, karesel formlarin
bagimsizhgr bélimlerinin okunmasi
Kaynak: Ders Kitabi, 106-119.

Konu Anlatimi: Bazi lineer model érnekleri (bir ve birden ¢ok
aciklayici degiskenli lineer modeller, tasarim modelleri, varyans
bilesenleri ve karisik modeller, rasgele katsayil ve dlgme hatasi
iceren modeler). Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Basit veriler (izerinde bir
ve ¢oklu dogrusal regresyon modellerinin kurulmasi ve
yorumlanmasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Lineer model tlrlerinin
farkh disiplinlerdeki (ekonomi, mihendislik, sosyal bilimler)
uygulama &rnekleri tizerine tartisma.

1. Bazi Lineer Model Ornekleri
béliminin okunmasi Kaynak: Ders
Kitabi, 123-140.

Konu Anlatimi: Lineer modellerde parameter tahmini (tam ve tam
olmayan rankli modellerde parameter tahmini). Sinif-ici Uygulama
(5 dk.): tam ve tam olmayan rankli modeller i¢in parametre
tahminlerinin hesaplatiimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Tam ve tam
olmayan rankli modellerin sonuglarinin givenilirlik ve
yorumlanabilirlik agisindan farklarinin degerlendirilmesi.

1. Parametre tahmini bolimuadnin
okunmasi Kaynak: Ders kitabi,
141-156.

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Hipotez testleri (tam rankli modelde hipotez) testleri,
olabilirlik oram test istatistiginin lagrange carpanlari yéntemi ile elde
edilmesi. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Tam rankl regresyon
modelinde hipotez kurulmasi ve olabilirlik orani test istatistiginin
hesaplanmasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Hipotez testlerinin,
modeldeki parametrelerin anlamliligini degerlendirmede neden
Onemli oldugunun degerlendiriimesi.

1. Tam rankli modelde hipotez ve
olabilirlik oram test istatistiginin
lagrange ¢arpanlari yontemi ile elde
edilmesi. Kaynak: Ders Kitabi,
181-190.
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Konu Anlatimi: Olabilirlik oran test istatistiginin bazi gdsterimleri tam

rankli olmayan modelde hipotez testleri. Sinif-igi Uygulama (5 dk.):
Olabilirlik oran testi ve tam rankli modellere iligkin sorularin
¢ozllmesi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Ornek soru ¢oziimlerinin
tartisiimasi Kisa sinav 3 (25 dk): 8. Hafta ve 9. Haftada islenen
konulari iceren bir kisa sinavin yapilmasi.

1. Olabilirlik oran test istatistiginin
bazi gbsterimleri tam rankli olmayan
modelde hipotez testleri bélimlerinin
okunmasi. Kaynak: Ders kitabi,
190-201.

11 |Konu Anlatimi: Glven araliklar (tam ve tam olmayan modellerde 1. Guven araliklari bélimdnin
glven araliklar). Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Kiiglik bir veri seti okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
Uzerinden tam rankl bir modelde parametre icin %95 guven 201-208.
araliginin hesaplatiimasi; ardindan tam olmayan rankli modelde
glven araligi elde etme. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Tam olmayan
rankll modellerde glven araliklarinin neden zor oldugunun
tartisiimasi.

12 |Konu Anlatimi: Bazi lineer model uygulamalari (6ngdrii araliklan, 1. Bazi lineer model uygulamalari
tolerans Noktalari). Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Kiglk bir veri seti bélimindn okunmasi. Kaynak: Ders
Uzerinden kurulan lineer modelde belirli bir gézlem igin 6ngdri kitabi, 208-213
arahiginin hesaplatilmasi; ardindan tolerans noktalarinin nasil
belirlendiginin gdsterilmesi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Ongérii
araliklarinin gelecekteki degerleri tahmin etmedeki, tolerans
noktalarinin ise veri setindeki yayilimi degerlendirmedeki roli
Uzerine tartisma yapilmasi.

13 [Konu Anlatimi: Kalibrasyon problemi, lineer modellerin 6zdeslidi, 1. Kalibrasyon problemi, lineer
basit lineer modellerde paralellik ve kesisme hipotezleri Sinif-igi modellerin 6zdeslidi, basit lineer
Uygulama (5 dk.): Ayni bagimli deg@isken icin iki farkli regresyon modellerde paralellik ve kesisme
dogrusunun paralellik ve kesisme hipotezlerinin kiigtk bir veri seti | hipotezleri bélimlerinin okunmasi.
Uzerinden sinanmasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Paralellik ve Kaynak: Ders kitabi, 213-223.
kesisme hipotezlerinin, kalibrasyon problemlerinde ve modellerin
0zdes olup olmadiginin degerlendiriimesinde nasil kullanildiginin
tartisiimasi

14  [Konu Anlatimi: Kesisme noktasinin tahmini, optimal tasarim ve 1. Kesisme noktasinin tahmini,
varyans analizi tablosu. Sinif-ici Uygulama (5 dk.): iki dogrusal optimal tasarim ve varyans analizi
dogrunun kesisme noktasinin kl¢Uk bir veri seti izerinden tahmin  |tablosu bélimlerinin okunmasi.
edilip gliven araliginin hesaplanmasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Kaynak: Ders kitabi, 223-233.
Kesisme noktasinin tahmininde belirsizliklerin neden ortaya ¢iktigi
ve veri tasariminin bu belirsizlikleri nasil etkiledigi Gzerine tartisma.

Kisa sinav 4: Ders sonunda, derste islenen konularla ilgili kisa sinav
iceren bir kisa sinavin yapiimasi.

15  [Konu Anlatimi: Soru ¢6zimi ve genel tekrar. 1. Problemler boliminin

incelenmesi. Kaynak: Ders kitabli,
244-250.
16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!i

Katki Payi

Devam/Katilim

5

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 3/4




Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 4 25

Odev

Sunum/Juri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 30

Final 1 40

Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 14 3 42

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42

Derse Ozgii Staj

Odev

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 3 12

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 25 25

Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25

Toplam isyiikii 146

Toplam isyiikii / 30(s) 4.87

AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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