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Optimizasyon IST3011 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yaryil Glz

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |istatistik Bolim(i

Dersin Koordinatori Gilder Kemalbay

Dersi Veren(ler) Gulder Kemalbay

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilerin gercek yasam problemlerini matematiksel olarak
formdle edip ¢6zebilmeleri icin kuramsal bilgi ile pratik becerileri bitlnlestirerek tek
ve ¢ok degdiskenli kisitlamasiz/kisith optimizasyon, konvekslik, optimallik kosullari,
Lagrange carpanlar Slater kogullari, KKT teoremi, duyarllik analizi gibi temel
kavramlari derinlemesine kavramalarina; dogrusal ve dogrusal olmayan
programlama modellerini teoriye uygun bicimde kurup ¢ézmelerine ve elde edilen
¢6zUmleri disiplinler arasi alanlarda yorumlayip raporlayabilmelerine yardimci
olmaktir

Dersin igerigi Optimizasyon problemlerinin siniflandiriimasi; tek degiskenli kisitlamasiz
optimizasyon; cok degiskenli kisitlamasiz optimizasyon; konveks kiime ve konveks
fonksiyonlar; konveks programlama problem; ¢ok degiskenli kisitlamali
optimizasyon.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Bu dersi basari ile tamamlayan 6grenciler, Gergek yasam problemlerini dogrusal ve dogrusal olmayan
programlama gergevesinde modelleyebilecek; uygun ¢6zim yaklasimini segip sonuglari
yorumlayabileceklerdir.

2 Tek degdiskenli kisitlamasiz optimizasyon problemlerini tlrev ve ikinci mertebe testlerini kullanarak analiz
edip cézebileceklerdir.

3 Cok degiskenli kisitlamasiz optimizasyon problemlerinde gradyan/Hessian temelli optimalite kosullarini
uygulayarak ¢6z0m Uretebileceklerdir.

4 Gok degdiskenli esitlik kisitlamali optimizasyon problemlerini Lagrange ¢arpanlari ydntemiyle formule
ederek ¢dzebileceklerdir.

5 Gok degiskenli kisitlamali optimizasyon problemlerini KKT kosullari ile ¢ézebilecek; elde edilen ¢ézimleri
farkli disiplinlerde raporlayip yorumlayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar

Hafta |Konular On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Optimizasyona giris; model tlrleri ve problem
siniflandirmasi,amag fonksiyonu ve kisit kavrami. Sinif-igi Uygulama
(5 dk.): Gergek yasam probleminden amagc/kisit gikarimi (6r. Gretim
planlama). Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Disiplinlerarasi kullanim
(istatistik, veri bilimi, mihendislik).

1. Optimizasyon kavraminin gdzden
geciriimesi. Kaynak: Ders Kitab,
7-11. 2. Optimizasyon problemlerinin
tarihgesinin arastiriimasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 11-21.

Konu Anlatimi: Tek degiskenli kisitlamasiz optimizasyon; tirevsel
optimalite fikri. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bir deg@iskenli 6rneklerde
kritik noktalarin bulunmasi.

1. Tek degiskenli fonksiyonlarda
turev bilgisinin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. 2. Tek degiskenli
optimizasyon problem
formUlasyonuna ait bilgilerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
23-26.

Konu Anlatimi: Optimallik i¢in 1. mertebe gerek kosullar: Fermat
teoremi, Varlik teoremi, 2. mertebe gerek kosullar. Sinif-igi
Uygulama (5 dk.): Kritik noktanin ve ug¢ noktalarin sistematik
incelenmesi.

1. Fermat Teoreminin incelenmesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 25-26. 2.
Fermat Teoreminin tersinin dogru
olmadigina ait érneklerin grafikler
Uzerinden incelenmesi. Kaynak:
Ders Kitabi: 26-27.

Konu Anlatimi: Kapal Aralik Yontemi, Optimallik igin Yeter Kosullar.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Agik kutu probleminin kapali aralik
yontemi ile ¢ozimdii. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Yeter kosullarin
varsayimlari.

1. Kapali Aralik Yonteminin
incelenmesi. Kaynak: Ders Kitabl,
27-28. 2. Optimallik igin ylksek
mertebe yeter kosullarin
incelenmesi. Kaynak: Ders Kitabl,
29-31.

Konu Anlatimi: Tek degiskenli konveks fonksiyonlar ve temel
Ozellikler, Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Konvekslik testi (tanim/ikincil
karakterizasyon). Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Neden “konvekslik”
tercih edilir?

1. Tek degiskenli konveks
fonksiyonun taniminin hatirlanmasi
ve etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders
Kitabi, 32-33. 2. Tek degiskenli
konveks fonksiyonlarin ézellikleri.
Kaynak: Ders Kitabi, 34-36.

Konu Anlatimi: Cok degiskenli kisittamasiz optimizasyon; gradyan
vektér ve hessian matris tanimi. Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Gradyan
vektor ile kritik nokta analizi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Hessian
matrisin dnemi.

1. Gok degiskenli fonksiyonun lokal
ve global optimal noktalarinin tanimi.
Kaynak: Ders Kitabi, 42. 2. Cok
degiskenli optimizasyonda Varlk
Teoremi ve Fermat Teoreminin
incelenmesi. Kaynak: Ders Kitabl,
43.

Konu Anlatimi: ikinci mertebe gerek kosullar; optimallik igin yeter
kosullar, Hessian matrisin belirliligi, lokal optimum noktalarin
bulunmasi. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Belirlilik testleri ile lokal
optimizasyon Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Lokal optimum.

Matematiksel Optimizasyon, A.
Azimli (B61.3)

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Gok degiskenli konveks analiz; Hessian matris
belirligi, global optimum noktalarin bulunmasi. Sinif-ici Uygulama (5
dk.): Belirlilik testleri global optimizasyon Sinif-igi Tartisma (5 dk.):
Konveksligin 6nemi.

1. .Konveks kiime ve ¢ok degigskenli
konveks fonksiyon kavramlarinin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 55. 2. Konveks
fonksiyon ve Hessian matris
iliskisinin incelenmesi. Kaynak: Ders
Kitabl, 55,56.

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 2/4




10 |Konu Anlatimi: Konveks kiimeler ve konveksligi koruyan iglemler; 1. Afin kime ve konveks kiime
konveks fonksiyonlarin pratikte uygulamalari. Sinif-i¢ci Uygulama (5 [kavramlarinin hatirlanmasi ve

dk.): Konveks fonksiyonlar hakkinda drnekler. Sinif-igi Tartisma (5 | etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders

dk.): Konveksligin korunumunun pratikte énemi. Kitabi, 79-83. 2. Konveks
kombinasyon taniminin incelenmesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 84.

11 |Konu Anlatimi: Cok degiskenli esitlik kisith optimizasyon; Lagrange [1. Lineer olmayan programlama
Teoremi. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Basit bir esitlik kisith érnegin probleminin genel yapisinin
Lagrange formillasyonu. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Lagrange incelenmesi. Kaynak: Ders Kitabi:
garpanlarinin énemi. 155. 2. Lagrange fonksiyonu ve
Lagrange carpanlari kavramlarinin
incelenmesi. Kaynak: Ders Kitabi:
159.

12 |Konu Anlatimi: Lagrange Teoremi ve uygulamalar. Duyarlilik 1. Lagrange ¢arpanlari ile duyarlihk
Analizi. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): iki degiskenli érneklerde ¢6ziim |analizi bélimiiniin incelenmesi.

ve yorum. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Lagrange ¢arpanlari yorumu. Kaynak: Ders Kitabi:156-160 [1];
666-671 [4].

13 |Konu Anlatimi: Konveks programlama problemi Slater Kosulu Sinif- 1. Konveks programlama

ici Uygulama (5 dk.): Konveks programlama probleminin yapisi Sinif{ probleminin genel yapisinin

ici Tartisma (5 dk.): Konveksligin 6nemi. incelenmesi. Kaynak: Ders Kitabi:
163. 2. Slater kosulunun
incelenmesi. Kaynak: Ders Kitabi:
166-167.

14 [Konu Anlatimi: Gok degiskenli esitsizlik kisith optimizasyon, Kuhn-  [1. Esitsizlik kisiti igeren problemler
Tucker (KT) Teoremi Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Ornek (izerinde KT |icin KT kosullarinin incelenmesi.
uygulamalari. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Kisit tirlerinin modelleme Kaynak: 673-677 [4]. 2. KT

etkileri. kosullarinin geometrik yorumlarinin
incelenmesi. Kaynak: 677-679 [4].
15 |Konu Anlatimi: Cok degiskenli esitlik ve esitsizlik kisitli 1. Esitlik ve esitsizlik kisiti iceren
optimizasyon, Karush-Kuhn-Tucker (KKT) Teoremi Sinif-igi problemler igin KKT kusullarinin
Uygulama (5 dk.): Bir uygulama senaryosunda KKT kontrol listesi. |incelenmesi. Kaynak: Ders Kitabi:
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): KKT kosullarinin kontroli. 155-170; 156-167 [2].
16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 2 60
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Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama 0
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev
Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 0
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 2 16 32
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 22 22
Toplam isyiikii 138
Toplam isyiikii / 30(s) 4.60
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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