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Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze
Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bélimi
Dersin Koordinat6ri Salim Cergi
Dersi Veren(ler) Salim Cergi

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin ylksek enerji fiziginde elde edilen blyUk veri
setlerinin islenmesi, analizi ve yorumlanmasina y6nelik temel ydntem ve teknikleri
6grenmelerini saglamaktir. Ayrica, 6grencilerin deneysel yiksek enerji fizigi
galismalarinda kullanilan istatistiksel ydntemleri, yazim araglarini ve veri isleme
sUreclerini kavrayarak, bu bilgileri aragtirma ve proje ¢alismalarinda
uygulayabilecek diizeye ulagmalari hedeflenmektedir.

Dersin igerigi

Ylksek eneriji fiziginde veri toplama ve veri akigi suregleri; veri analizi igin
kullanilan yazihm araglar (ROOT, Python vb.); temel istatistiksel yéntemler ve hata
analizi; Monte Carlo similasyonlari ile deneysel sireglerin modellenmesi; veri
temizleme ve 6n isleme teknikleri; olay secimi ve ayristirma ydntemleri; makine
6grenmesi yaklasimlarinin veri analizinde kullanimi; deneysel sonuglarin
raporlanmasi ve yorumlanmasi.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler, Yiksek enerji fiziginde veri analizine yonelik temel kavramlari

tanimlayabileceklerdir.

istatistiksel yéntemleri kullanarak deneysel verileri degerlendirebileceklerdir.

Veri 6n igsleme ve temizleme tekniklerini uygulayabileceklerdir.

Olasilik dagihmlarini ve hata analizlerini deneysel verilere uyarlayabileceklerdir.

Monte Carlo similasyonlarini veri analizi stirecinde kullanabileceklerdir.

Buyuk 6élcekli veri kimelerini analiz etmek igin yazilim araglarini kullanabileceklerdir.

Deneysel verilerden fiziksel parametreleri ¢ikarabileceklerdir.

Veri analizi sonuglarini bilimsel bir rapor formatinda sunabileceklerdir.
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Ylksek eneriji fiziginde gincel veri analizi yaklagimlarini tartisabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari
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Hafta

Konular

On Hazirhk

Konu Anlatimi: Yiiksek enerji fiziginde veri toplama ve veri akisi.
Sinif-ici Uygulama (5 dk): Deneysel bir veri akis semasinin
incelenmesi. Sinif-igi Tartisma (5 dk): Veri akisindaki temel
zorluklarin de@erlendirilmesi

1. Temel parcacik tablosunu
incelemek, Kaynak: “Introduction to
Elementary Particles” — D. Giriffiths,
B6lim 1-2 Ek Kaynak: Particle Data
Group (PDG) online tables. 2. Veri
toplama yéntemlerinin incelenmesi
ve deneysel dedektdrlerden veri
akisina giris. Kaynak: Franklin &
Hall, Particle Physics Experiments,
B6lim 2 Ek Kaynak: PDG, Data
Acquisition bolimda.

2 Konu Anlatimi: Veri analizi i¢in yazihm araglar (ROOT, Python). 1. ROOT un temel fonksiyonlarinin
Sinif-igi Uygulama (5 dk): ROOT ile histogram ¢izilmesi Sinif-igi gdzden gecirilmesi ve Python
Tartisma (5 dk): Python’un veri analizindeki avantajlarinin kUtuphanelerinin (NumPy, Pandas,
degerlendirilmesi Matplotlib) incelenmesi Kaynak:

Brun & Rademakers, ROOT User’s
Guide, Boélim 1-3. Ek Kaynak:
McKinney, Python for Data Analysis,
B6Iim 4-6.

3 Konu Anlatimi: Temel istatistiksel yontemler. Sinif-igi Uygulama (5 |[1. Temel istatistiksel kavramlarin
dk): Ortalama, varyans ve standart sapma hesaplanmasi. Sinif-igi  |incelenmesi. 2. Olasilik
Tartisma (5 dk): Deneysel belirsizliklerin &neminin incelenmsi. dagilimlarinin gdézden geciriimesi

Kaynak: Bevington & Robinson,
Data Reduction and Error Analysis,
Bélim 1-2. Ek Kaynak: Cowan,
Statistical Data Analysis, BOIim 1.

4 Konu Anlatimi: Hata analizi ydntemleri. Sinif-igi Uygulama (5 dk): 1. Hata analiz tekniklerinin
Hata propagasyonun hesaplanmasi. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk): incelenmesi. 2. Belirsizliklerin
Sistematik ve rastgele hatalarin ayriminin yapilmasi. Kisa Sinav 1 [raporlanmasi Kaynak: Bevington,
(15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari igeren bir kisa Boélim 3 Ek Kaynak: Cowan, BSIim
sinavin yapilmasi. 2.

5 Konu Anlatimi: Monte Carlo similasyonlari. Sinif-igi Uygulama (5 1. Hata analiz tekniklerinin
dk): Rastgele sayi Urretimi ve basit simiilasyon yapilmasi. Sinif-igi incelenmesi Belirsizliklerin
Tartigma (5 dk): Monte Carlo yonteminin deneysel veriyle iligkisinin |raporlanmasi Kaynak: Bevington,
kurulmasi. Bélim 3 Ek Kaynak: Cowan, BolUm

2.

6 Konu Anlatimi: Veri temizleme ve 6n isleme teknikleri. Sinif-igi 1. Veri temizleme ydntemlerinin
Uygulama (5 dk): Glrulta filtreleme 6rneginin incelenmesi. Sinif-igi  |incelenmesi. 2. Anormal veri
Tartisma (5 dk): Guraltinin fiziksel sonuglara etkisinin noktalarinin ayiklanmasi Kaynak:
degerlendirilmesi. McKinney, Python for Data Analysis,

B6lim 7 Ek Kaynak: CERN School
Lectures, Data Cleaning Notes.

7 Konu Anlatimi: Olay secimi ve ayristirma yontemleri. Sinif-igi 1. Cut-based selection yontemlerinin
Uygulama (5 dk): Bir olay kesme (cut) uygulanmasi. Sinif-ici incelenmesi. 2. Sinyal-gurQlti orani
Tartisma (5 dk): Yanlis secimlerin deneysel sonuglara etkisinin analizleri Kaynak: Cowan, Bolim 3
incelenmesi. Ek Kaynak: ATLAS/CMS analiz

notlari.

8 Midterm 1 / Practice or Review
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9 Konu Anlatimi: Makine 6grenmesi yaklagimlarinin veri analizinde 1. ML algoritmalarinin gézden
kullanimi. Sinif-igi Uygulama (5 dk): Basit siniflandirma gecirilmesi (Decision Trees, Neural
algoritmasinin yazilmasi. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk): ML yéntemlerinin [Networks). 2. Veri seti drneklerinin
ylksek eneriji fiziginde yerinin incelenmesi. incelenmesi Kaynak: Bishop, Pattern

Recognition and Machine Learning,
Bélim 1-3 Ek Kaynak: CERN School
ML Notes 7.

10 |Konu Anlatimi: Deneysel sonuglarin raporlanmasi. Sinif-igi 1. Veri g0rsellestirme yéntemlerinin
Uygulama (5 dk): Grafiklerle veri sunumunun yaplmasi. Sinif-igi incelenmesi. 2. Bilimsel rapor
Tartisma (5 dk): Raporlama standartlarinin incelenmesi. Kisa Sinav |formatlarinin gézden geciriimesi
2 (15 dk.): Ters ylz edilmis 6grenme (flipped learning) ydntemi Kaynak: Bevington, B6lim 5 Ek
gercevesinde, ders basinda, 6grenciye verilen én hazirlik gbrevinde |Kaynak: CMS Analysis Note Format.
yer alan konulari i¢eren bir kisa sinavin yapilmasi.

11 |Konu Anlatimi: istatistiksel hipotez testleri. Sinif-ici Uygulama (5 dk): | 1. Hipotez testlerinin incelenmesi. 2.
Chi2 testinin uygulanmasi. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk): Glven aralg! ve [Glven araliklarinin yorumlanmasi
p-degerlerinin incelenmesi. Kaynak: Cowan, B6lim 5 Ek

Kaynak: PDG Statistics Review.

12 |Konu Anlatimi: Pargacik huzmeleri ve faz uzayi. Sinif-igi Uygulama [1. Parametre tahmin tekniklerinin
(5 dk): Faz uzayi diyagramlarinin gizilmesi. Sinif-igi Tartisma (5 dk): |gdzden gegirilmesi. 2. ML
Huzme stabilitesi tartismasinin yapiimasi. uygulamalarina giris Kaynak:

Cowan, B6lim 6 Ek Kaynak:
Bevington, Bdlim 8.

13 |Konu Anlatimi: Parametre tahmini yéntemleri. Sinif-igi Uygulama (5 [1. PCA ve LDA tekniklerinin
dk): Maximum Likelihood yénteminin kullaniimasi. Sinif-i¢i Tartisma [incelenmesi. 2. Gok degiskenli analiz
(5 dk): Parametre tahmininde belirsizliklerin incelenmesi. uygulamalari Kaynak: Bishop, BoIUm

8 Ek Kaynak: CERN ML Tutorials.

14 |Konu Anlatimi: Blyik veri ve yuksek enerii fizidi, Giincel ylksek 1. BuyUk veri kavramlarinin gézden
enerji fizigi deneylerinden veri analizi 6rnekleri. Sinif-igi Uygulama  [gegirilmesi. 2. HEP veri altyapisi
(5 dk): LHC veri hacminin érneklendiriimesi, CMS veya ATLAS (GRID sistemleri) Kaynak: Franklin &
analizi 6rneginin yapilmasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk): Gelecekteki Hall, Bélim 6 Ek Kaynak: CERN
deneylerde veri analizinin roll , Blyuk veri yonetimindeki Open Data Portal.
zorluklarinin incelenmesi.

15 Ogrenci sunumlarinin dinlenmesi. 1. Sunum konularini hazirlamak,
sunum provasl yapmak. 2. Segilen
konular Gzerine (6r. dogrusal
hizlandiricilar, dairesel
hizlandiricilar, huzme dinamigi,
sinkrotron isinimi, Tarkiye’deki
hizlandirici tesisleri, tipta ve
endustride uygulamalar) sunum
slaytlarini hazirlamak ve
tamamlamak. 3. Sunumlarin gerekli
sure ve yapiya uygunlugunu
saglamak i¢in prova yapmak. 4.
Secilen konuyla ilgili ders kitabi ve
Onerilen kaynaklari g6zden
gecirmek.

16 |Final

Degerlendirme Sistemi
Etkinlikler Say!I Katki Payi

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 3/4




Devam/Katilim 14 5

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 2 10
Odev 2 10
Sunum/Jiri 1 15
Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 20
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif DigI Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer 1 24 24
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 15 15
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 151
Toplam isyiikii / 30(s) 5.03
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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