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Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Ozel Rolativite Teorisi

F1Z3640 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Fizik B6lumu

Dersin Koordinatori

Reyhan Kaya

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci Einstein’in farkl gézlemciler arasindaki iligkiyi, 1sik hizinin
degismedigini de g6zdnune alarak, nasil yeniden yorumlayip zaman ve uzay
kavramlarimizi degistirdigini tartismaktir; kitle, enerji, momentum ve kuvvet gibi
bazi kavramlarin yeniden tanimlanmasi gerektigi ve yeni tanimlarin verilmesidir ve
ayrica 6zel rélativite teorisinin ¢ekirdek ve pargacik fizigi konularindaki
uygulamalarini incelemektir.

Dersin igerigi

Ozel rélativitenin ortaya cikisi; rélativistik kinematik; rolativistik optik; uzay-zaman;
rélativistik parcacik mekanigi; rélativistik elektrodinamik.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Ozel rélativitenin postilalarini dgrenebileceklerdir.

Lorentz déndsumindn 6zelliklerini ifade edebileceklerdir.

Uzay-zaman araligi kavramini yorumlayabileceklerdir.

Ozel goreliligin pargacik fizigindeki uygulamalarini yapabileceklerdir.

Ozel goreliligin elektromanyetizmadaki uygulamalarini yapabileceklerdir.
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Teorik fizigin makroskopik boyutlarda isleyisini anlayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik

1 Konu Anlatimi: Giris. Michelson-Morley deneyi. Eylemsiz referans  [1. ilgili béliimiin okunmasi. Kaynak:

Morley deneyi.

sistemleri. Ozel rélativitenin postiilalari. Sinif-igi Tartisma: Michelson{Ders Kitabi 1, Bolim 1: Ozel

Rélativitenin Ortaya Cikis!.

2 Konu Anlatimi: Koordinatlar ve zamanin goreliligi. Lorentz 1. ligili bélimiin okunmasi. Kaynak:

déniistimlerinin ¢ikariimasi. Lorentz déniisiimlerinin zellikleri. Sinif- | Ders Kitabi 1, Bélim 1: Ozel
ici Uygulama: Lorentz déntgimleri. Rélativitenin Ortaya Cikisi.
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3 Konu Anlatimi: Girig. Uzunluk kisalmasi. Zaman genlesmesi. Sinif- [ 1. ilgili b6limiin okunmasi. Kaynak:
ici Uygulama: Uzunluk kisalmasi. Zaman genlesmesi. Kisa Sinav 1: |Ders Kitabi 1, Bélim 2: Rélativistik
Ders sonunda, derste islenen konulari igeren bir kisa sinavin Kinematik.
yapilmasi.

4  [Konu Anlatimi: ikizler paradoksu. Hiz déniigiimleri. ivme 1. iigili bélimiin okunmasi. Kaynak:
déniisiimleri. Sinif-igi Uygulama: Hiz déniisiimleri. ivme Ders Kitabi 1, Bolim 2: Rolativistik
déniisimleri. Sinif-ici Tartisma: ikizler paradoksu Kinematik.

5 Konu Anlatimi: Giris. Doppler olayi. Sinif-i¢i Tartisma: Doppler olayt. | 1. ilgili béliimiin okunmasi. Kaynak:
Kisa Sinav 2: Ders sonunda, derste islenen konulari igeren bir kisa |Ders Kitabi 1, B6Iim 3: Rolativistik
sinavin yapillmasi. Optik.

6 Konu Anlatimi: Giris. Uzay-zaman ve dért-tansorler. Uzay-zamanin |1. iigili bdlimiin okunmasi. Kaynak:
Minkowski haritasi. Sinif-ici Uygulama: Dért tansérler. Sinif-ii Ders Kitabi 1, Bélim 4: Uzay-
Tartisma: Uzay-zamanin Minkowski haritasi Zaman.

7 Konu Anlatimi: Kovaryant ve kontravaryant tansérler. Dort-hiz ve 1. ligili bélimiin okunmasi. Kaynak:
dort-ivme. Sinif-ici Uygulama: Kovaryant ve kontravaryant tansérler. | Ders Kitabi 1, Bélim 4: Uzay-
Dort-hiz ve dort-ivme. Zaman.

8 Midterm 1 / Practice or Review 1. Sinav haftasina kadar iglenen

konularin timdnun tekrar edilmesi.

9 Konu Anlatimi: Giris. Oz zaman. Oz hiz. Dért-momentumun 1. ligili béliimiin okunmasi. Kaynak:
korunumu. Kiitle ve enerjinin esdegerliligi. Sinif-ici Uygulama: Oz Ders Kitabi 1, B6lim 5: Rélativistik
zaman. Oz hiz. Dért-momentumun korunumu. Sinif-ici Tartisma: Parcacik Mekanigi.

Kitle ve enerjinin esdegerliligi.

10  [Konu Anlatimi: Dért-momentum 6zdeglikleri. Rélativistik 1. ligili bélimiin okunmasi. Kaynak:
¢arpismalar. Laboratuar sistemi. Kitle merkezi sistemi. Egik Ders Kitabi 1, Bolim 5: Rélativistik
enerjisi. Sinif-igi Uygulama: Rélativistik garpismalar. Laboratuar Parcacik Mekanigi.
sistemi. Kutle merkezi sistemi. Esik enerijisi. Kisa Sinav 3: Ders
sonunda, derste islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi.

11 |Konu Anlatimi: De Broglie dalgasi. Foton. Dért- tansoér agisal 1. ligili bélimiin okunmasi. Kaynak:
momentum. Ug-kuvvet ve Dért-vektor. Sinif-igi Uygulama: Dért- Ders Kitabi 1, B6lim 5: Rolativistik
tansor agisal momentum. Pargacik Mekanigi.

12 Konu Anlatimi: Rélativistik analitik mekanik. Ornekler ve 1. iigili bélimiin okunmasi. Kaynak:
uygulamalar. Sinif-igi Uygulama: Ornekler ve uygulamalar. Ara Ders Kitabi 1, B6lim 5: Rélativistik
Sinav 2 Parcacik Mekanigi.

13 |Konu Anlatimi: Magnetizmanin rélativistik karakteri. Elektromanyetik | 1. ilgili béliimiin okunmasi. Kaynak:
alanin déntisiimd. Sinif-ici Tartisma:. Magnetizmanin rélativistik Ders Kitabi 1, B6lim 6: Rélativistik
karakteri. Elektrodinamik.

14 |Konu Anlatimi: Alan tansérii. Tansér gésteriminde elektrodinamik. | 1. ilgili bélimiin okunmasi. Kaynak:
Rélativistik elektrodinamigin potansiyel formilasyonu. Sinif-igi Ders Kitabi 1, Bélim 6: Rélativistik
Tartisma: Rélativistik elektrodinamidin potansiyel formilasyonu. Elektrodinamik.

15 |Konu Anlatimi: Konu tekrari. Sinif-igi Uygulama: Derste islenen 1. ligili bélimiin okunmasi. Kaynak:
konular iceren uygulama yapilmasi. Kisa Sinav 4: Ders sonunda, Ders Kitabi 1, B6lim 6: Rolativistik
derste islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi. Elektrodinamik.

16 |Final Final

Degerlendirme Sistemi
Etkinlikler Sayi Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar
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Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 10

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 2 50
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar 0 0

Uygulama 0 0

Arazi Galismasi 0 0

Sinif Digi Ders GCalismasi 14 3 42

Derse Ozgii Staj

Odev

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 2

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 2 15 30
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 142
Toplam isyiikii / 30(s) 473
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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