Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Fizikte Kismi Tiirevli Diferansiyel Denklemler F1Z3620 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkge

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze
Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bélimi
Dersin Koordinat6ri Arzu Gilli

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, égrencilerin fizik ve mtihendislik alanlarindaki konum ve zamana
bagdli problemleri kismi diferansiyel denklemlerle ifade edebilmelerini saglamaktir.
Ders ayrica, fiziksel problemlerin matematiksel badintilari ¢ergevesinde kismi
diferansiyel denklemlerin 6nemini vurgulamayi hedeflemektedir. Ogrencilere fizikte
ve teknolojide karsilasilabilecek pek ¢ok problem tanitilmasi ve bu problemlerin
¢6zum yontemlerinin agiklanmasi amaglanmaktadir.

Dersin igerigi

Diferansiyel denklemler; siniflandiriimasi; sinir kosullari; kismi diferansiyel
denklemler; degiskenlerine ayirma ydntemi; ikinci mertebeden sabit katsayili lineer
diferansiyel denklemlerin kanonik formlari.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Bu dersi basariyla tamamlayan égrenciler, Diferansiyel denklemleri tuirlerine gére ayristirabileceklerdir.

2 Bu dersi basariyla tamamlayan égrenciler, Kismi diferansiyel denklemleri mertebesine gére

¢bzumleyebileceklerdir.

3 Bu dersi basariyla tamamlayan &grenciler, Bireysel veya ekip olarak fizik problemlerini kismi diferansiyel

denklemleri kullanarak ¢zme gdrevlerini yerine getirebileceklerdir.

4 Bu dersi basariyla tamamlayan &grenciler, Problem ¢dztimlerinde sinir-deger ve baslangig-degder sartlarini

kullanabileceklerdir.

5 Bu dersi basariyla tamamlayan dgrenciler, Diferansiyel denklemleri bilinen formlarin disindaki formlarda

¢éziimleyebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Girig, Tanimlar, Diferansiyel Denklemler,
Diferansiyel Denklemlerin Siniflandiriimasi, Adi Diferansiyel
Denklemler, Gézum Ydéntemleri ve Fiziksel Ornekler, Kismi
Diferansiyel Denklemler. Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Fizikte Kismi
Diferansiyel Denklemlere Fiziksel Ornek. Sinif-igi Tartigma (15 dk.):
Gézdm Yontemleri ve Fiziksel Ornek.

1. Derse gelmeden énce ders
kitabinin ilgili bélimlerinin okunmasi
ve bunun dénem sonuna kadar
yapilarak ders 6ncesi anlatilacak
konulara hazirlikli olunmasi Kaynak:
Dersin Kitabi, Bélim:1,2,3,4 Kaynak:
Ders Notlar Kaynak: [2], 8. BSltim.

Konu Anlatimi: Kismi Diferansiyel Denklemler, Siniflandiriimasi,
Sinir Kosullari ve G6zidm Ydntemleri. Sinif-igi Uygulama (15 dk.):
Siniflandirma ile ilgili &rnekler. Sinif-igi Tartigma (15 dk.): Gdziim
yéntemleri.

1. Kismi Diferansiyel Denklemler ve
Siniflandiriimasi konusunun
incelenmesi Kaynak: Ders Notlar
Kaynak: [1] Bélim: 1 Kaynak: [2],
Bdlim:8. 2. Odev 1: (Kismi
diferansiyel denklem
siniflandiriimasi).

Konu Anlatimi: Birinci Mertebeden Kismi Diferansiyel Denklemler ve
Fizikteki Uygulamalari. Sinif-igi Uygulama (15 dk): Fizikteki
Uygulamalarindan érnek. Sinif-igi Tartisma (15 dk.): G6zimlerin
tartisiimasi. Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen
konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi.

1. Kismi Diferansiyel Denklemler ve
Gézumleri konusunun incelenmesi
Kaynak: Dersin Kitabi, Béltim:14,
715- 718. Kaynak [1], Béldm 1
Kaynak [2], Béliim:8. 2. Kisa Sinav
1: (Birinci mertebeden denklemlerin
fizik uygulamasi).

Konu Anlatimi: 1kinci Mertebeden Kismi Diferansiyel Denklemler,
G6zim Yontemi ve Fizikteki Uygulamalari. Sinif-igi Uygulama (15
dk): G6zum yéntemlerine drnek. Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Fizikten
orneklerin tartigiimasi.

1. Kismi Diferansiyel Denklemler ve
G6zum Ydéntemi konusunun
incelenmesi Kaynak: Dersin Kitabl,
Bélim:14, 718- 722. Kaynak [1],
Bélim 2 Kaynak [2], BéItim:8. 2.
Odev 2: (lkinci mertebe kismi
diferansiyel denklemlerin ¢ézumui).

Konu Anlatimi: Degigkenlerine Ayirma Ydntemi, Gesitli Sinir
Kosullarinda degiskenlerine Ayirma Ydéntemi;, Kartezyen
Koordinatlarda Degigkenlerine Ayirma Ydéntemi. Sinif-igi Uygulama
(15 dk.) Fiziksel Ornekler. Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Kartezyen
koordinatlarda degiskenlerine ayirma hakkinda tartisma. Kisa Sinav
2 (15 dk.): Ders sonunda, derste iglenen konulari i¢ceren bir kisa
sinavin yapiimasi.

1. Degiskenlerin Ayrilmasi Yéntemi
konusunun incelenmesi Kaynak:
Dersin Kitabi, B6ltim:14, 722- 724.
Kaynak [1], Bélim:1 Kaynak [2],
Béliim:8. 2. Kisa Sinav 2: (Ikinci
mertebeden denklemlerin fizik
uygulamasi).

Konu Anlatimi: Tek Boyutta Laplace Denklemi. Sinif-igi Uygulama
(15 dk): Gézum ydntemine 6rnek. Sinif-igi Tartigma (15 dk.):
G6zumu hakkinda tartisma.

1. Titresen Tel Problemi konusunun
incelenmesi Kaynak: Dersin Kitabl,
Bélim:14, 724- 731. Kaynak [1],
Bélim:2 Kaynak [2], BéItim:8. 2.
Odev 3: (Degiskenlerine Ayirma
Ydénteminin ¢ézimtuinden verilecek).

Konu Anlatimi: Iki Boyutta Laplace Denklemi. Sinif-ici Uygulama (15
dk.): G6zim yéntemi. Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Fizikteki
uygulamasi hakkinda tartigma.

1. Laplace Denklemi konusunun
incelenmesi Kaynak: Dersin Kitabl,
Bélim:14, 731- 735. Kaynak [1],
Bélim:2 Kaynak [2], B4Itim:8.

Midterm 1 / Practice or Review

Sinav haftasina kadar islenen
konularin tdmduntin tekrar edilmesi.

Konu Anlatimi: Kuresel Koordinatlarda Dediskenlerine Ayirma
Yoéntemi. Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Yéntemin uygulanmasina
ornek. Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Yéntem hakkinda tartisma.

1. Kiresel Koordinatlarda
Degiskenlerine Ayirma Kaynak: Ders
Notlari.
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Konu Anlatimi: Silindirik Koordinatlarda Degiskenlerine Ayirma
Ydéntemi. Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Yéntemin uygulanmasina
ornek. Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Yéntem hakkinda tartisma. Kisa
Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda, derste iglenen konulari igeren bir
kisa sinavin yapilmasi.

1. Silindirik Koordinatlarda
Degiskenlerine Ayirma konusunun
incelenmesi Kaynak: Ders Notlari. 2.
Kisa Sinav 3: (Iki boyutta Laplace
denkleminin Fizikteki karsiligi).

11 |Konu Anlatimi: Ikinci Mertebeden Sabit Katsayili Lineer Diferansiyel 1. Kanonik Formlar konusunun
Denklemlerin Kanonik Formlari. Sinif-igi Uygulama (15 dk.): incelenmesi Kaynak: Dersin Kitabl,
Kanonik formlara érnek. Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Kanonik formun |Bdltim:14, 743- 746. Kaynak [1],
yapisi hakkinda tartigma. Béldm :2 Kaynak [2], BéItim:8. 2.

Odev 4: (Silindirik Degigkenlerine
Ayirma ¢ézuimuinden verilecek).
koordinatlarda Ydnteminin

12 |Konu Anlatimi: Kanonik Formlar, Hiperbolik Denklem. Sinif-igi 1. Hiperbolik Denklem konusunun
Uygulama (15 dk.): Hiperbolik denklem ¢éztimtine érnek. Sinif-igi incelenmesi Kaynak: Dersin Kitabl,
Tartisma (15 dk.): Hiberbolik denklem yapisi hakkinda tartisma. Bélim:14, 746- 750. Kaynak [1],
Kisa Sinav 4 (15 dk.): Ders sonunda, derste iglenen konulari iceren |Bdlim :2 Kaynak [2], Béltim:8. 2.
bir kisa sinavin yapilmasi. Kisa Sinav 4: (Kanonik denklem

formunun uygulanmasi).

13  |Konu Anlatimi: Kanonik Formlar, Parabolik Denklem. Sinif-igi 1. Parabolik Denklem konusunun
Uygulama: (15 dk) Parabolik denklem ¢6ztimiine érnek. Sinif-igi incelenmesi Kaynak: Dersin Kitabi,
Tartisma: (15 dk.) Parabolik denklem yapisi hakkinda tartisma. Bélim:14, 750- 753. Kaynak [1],

Béldm :2 Kaynak [2], Béltim:8. 2.
Odev 5: (Hiperbolik veya Parabolik
denklemlerden verilecek).

14 |Konu Anlatimi: Kanonik Formlar, Eliptik Denklem. Sinif-igi 1. Eliptik Denklem konusunun
Uygulama: (15 dk) Eliptik denklem ¢ézidmtine érnek. Sinif-igi incelenmesi Kaynak: Dersin Kitabl,
Tartigma: (15 dk.) Eliptik denklem yapisi hakkinda tartisma. Bélim:14, 753- 757.

15 |Konu Anlatimi: Baslangi¢ Deder Problemi ve Ozellikleri. Sinif-igi 1. Baslangi¢ Deger Problemi
Uygulama: (15 dk) Baslangi¢ deder problemine érnek. Sinif-igi konusunun incelenmesi Kaynak:
Tartisma: (15 dk.) Ozellikleri hakkinda tartisma. Dersin Kitabi, Béltim:14, 757- 769.

16  |Final Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Katki Payi

Devam/Katilim

14

5

Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

20

Odev

15

Sunum/Juri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

20

Final

40
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Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev 5 4 20
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 4 3 12
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 10 10
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 141
Toplam isyiikii / 30(s) 4.70
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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