Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Fizikte Matematik Yontemler 2

F1Z3650 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze
Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bélimi
Dersin Koordinat6ri Zeynel Yalgin

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin fizik problemlerinin ¢éziminde kullanilan ileri
matematiksel ydntemleri 6grenmelerini amaglamaktadir. Fourier ve Laplace
déndsumleri, 6zel fonksiyonlar (Legendre, Bessel, Hermite), kismi diferansiyel
denklemler ve sinir deger problemleri ele alinacak; Green fonksiyonlari ve
uygulamalar Gzerinden fiziksel slreglerin analitik ¢gézimleri incelenecektir. Bu
sayede 6grenciler, karmasik fiziksel sistemleri matematiksel modeller araciligiyla
¢6zimleyebilecek ve yorumlayabileceklerdir

Dersin igerigi

Fourier serileri ve kompleks Fourier serileri; Fourier ddniisim( ve Parseval
teoremi; Laplace dénusimi ve ters Laplace déntusimu; kuvvet serisi yontemi, tekil
noktalar ve Frobenius yontemi; Legendre diferansiyel denklemi ve Legendre
polinomlari; Bessel ve Hermite diferansiyel denklemleri; kismi diferansiyel
denklemler, Laplace denklemi, difiizyon denklemi ve dalga denklemi; lineer
homojen ve homojen olmayan sinir deder problemleri; Sturm—Liouville sinir deger
problemleri ve 6z-adjoint problemler; Green fonksiyonlari ve elektrodinamikte
uygulamalari.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Fourier ve Laplace integral dénisimlerini gerceklestirerek fizik problemlerini ¢bzebileceklerdir.

2 Diferansiyel denklem ¢6ziminde Frobenis ydntemini kullanir.Diferansiyel denklemleri ¢6zmek icin

Frobenius yontemini kullanabileceklerdir.

3 Verilen sinir kosullarini dikkate alarak Laplace, Diflzyon, Dalga ve Poisson denklemlerini

¢cbzebileceklerdir.

Green fonksiyonlarini kullanarak bazi diferansiyel denklemleri ¢dzebileceklerdir.

Green fonksiyonlari yardimiyla Poisson denkleminin belirli gdzimlerini elde edebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik
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Fourier Serisi. Kompleks Fourier Serisi.

Ders Kitabi Boliim 5: FOURIER ve
LAPLACE DONUSUMLERI (5.1,
5.2,5.2.1)

2 Fourier D6ntsimU. Parseval Teoremi. Ders Kitabi Bolim 5: FOURIER ve
LAPLACE DONUSUMLERI ( 5.2.2,
5.2.3)

3 Laplace Déntusumu. Ters Laplace Dénlisim. Ders Kitabi Bélim 5: FOURIER ve
LAPLACE DONUSUMLERI (5.3,
5.3.1,5.3.2,5.3.3)

4 Kuvvet Serisi Yontemi. Tekil Noktalar. Frobenius Yoéntemi. Ders Kitabi Bélum?7:

Legendre Diferansiyel Denklemi. Legendre Polinomlari. DIFERANSIYEL DENKLEMLER
(6.1,6.1.1,6.1.2,6.1.3, 6.1.4)

5 Bessel Diferansiyel Denklemi. Hermite Diferansiyel Denklemi. Ders Kitabi B6IUm 7:
DIFERANSIYEL DENKLEMLER
(6.1.5,6.1.6)

6 Kismi Diferansiyel Denklemler. Laplace Denklemi. Ders Kitabi Bolim 7: KISMI
DIFERANSIYEL DENKLEMLER
(7.1)

7 Diflizyon Denklemi. Ders Kitabi Bolim 7: KISMI
DIFERANSIYEL DENKLEMLER
(7.2)

8 Midterm 1 / Practice or Review Ders Kitabi Bélim 7: KISMi
DIFERANSIYEL DENKLEMLER
(7.3)

9 Dalga Denklemi. Ders Kitabi Bolim 7: KISMI
DIFERANSIYEL DENKLEMLER
(7.3)

10 | Sinir Deger Problemleri. Lineer Homojen Sinir De@er Problemleri.  [Boyce ve DiPrima B6lim 11: SINIR
DEGER PROBLEMLERI VE
STURM-LIOUVILLE TEORISI (11.1,
11.2)

11 |Sturm-Liouville Sinir Deger Problemleri. Kendi-adjoint Problemleri. [Boyce ve DiPrima Bolim 11: SINIR
DEGER PROBLEMLERI VE
STURM-LIOUVILLE TEORISI (11.3)

12 |Homojen Olmayan Sinir Deger Problemleri. ARA SINAV 2 Boyce ve DiPrima B6lim 11: SINIR
DEGER PROBLEMLERI VE
STURM-LIOUVILLE TEORISI (11.4)

13 [Green Fonksiyonlari. Mathews ve Walker Bélim 9:
GREEN FONKSIYONLARI (9.4)

14 | Elektrodinamikte Green Fonksiyonlari. Mathews ve Walker BoIim 9:
GREEN FONKSIYONLARI (9.5)

15 |Uygulama veya Konu Tekrari

16  |Final Final

Degerlendirme Sistemi
Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm 14 5
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Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 2 55
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama 0

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 15 3 45
Derse Ozgii Staj

Odev

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 20 40
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 147
Toplam isyiikii / 30(s) 4.90
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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