Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Fizikte Diferansiyel Denklemler Fl1z2221 3 5 2 2 0
Onkosullar Yok

Yaryil Glz

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bolimu

Dersin Koordinat6ri Arzu Gilli

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilerin diferansiyel denklemlerle ilgili siniflandirmalar, temel
kavramlar, teoremler, ydntemler ve bu denklemlerin fizikteki uygulamalari
konularinda bilgi ve beceri kazanmalarini saglamaktir. Ogrencilerin bu ders
kapsaminda, birinci, ikinci ve daha yiksek mertebeden diferansiyel denklemler ile
fizikte birgok yasa sonucu elde edilen diferansiyel denklemleri, 6grenilen teori ve
yéntemler yardimiyla kolayca ¢ézebilmeleri hedeflenmektedir.

Dersin igerigi Temel yéntemler, siniflandirmalar ve ¢ézimler; tam ¢dzilebilen birinci mertebeden
denklemler; birinci mertebe diferansiyel denklemlerin uygulamalari; yiksek
mertebe lineer diferansiyel denklemlerin tam ¢6zim y&ntemleri; ikinci mertebeden
sabit katsayil lineer diferansiyel denklemlerin uygulamalari; lineer diferansiyel
denklemlerin serilerle ¢6zUmU.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Bu dersi basari ile tamamlayan &grenciler, Diferansiyel denklemleri 6zelliklerine ve ttrlerine gére
siniflandirabileceklerdir.

2 Bu dersi basari ile tamamlayan &grenciler, Diferansiyel denklemleri mertebesine uygun ydntemleri
kullanarak ¢ézebileceklerdir.

3 Bu dersi basari ile tamamlayan dgrenciler, Fizikteki doga olaylarini diferansiyel denklemler kullanarak
tanimlayabileceklerdir.

4 Bu dersi basari ile tamamlayan égrenciler, Mertebe tuirtine gore tim ézel tip diferansiyel denklemleri
analiz edebileceklerdir.

5 Bu dersi basari ile tamamlayan &grenciler, Serileri kullanarak ytksek mertebeden diferansiyel denklemleri
¢bézumleyebileceklerdir.

6 Bu dersi basari ile tamamlayan dgrenciler, Mekanik, elektrik devre analizi, isi, sicaklik, radyoaktivite ve
degisim hizi gibi birgok fizik problemini diferansiyel denklemleri kullanarak ¢ézebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar
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Hafta

Konular

On Hazirhk

Konu Anlatimi: Diferansiyel Denklemler igin Temel Yéntemler,
Diferansiyel Denklemler ve Gdézimleri. Sinif-ici Uygulama:
Diferansiyel Denklemlerin Siniflandiriimasi. Sinif-i¢i Tartisma:
Denklemlerin siniflandiriimasi ve érnekleri.

1. Diferansiyel denklemler igin temel
yéntemler konusunun incelenmesi
Kaynak: Ders Kitabi, 3-7. 2.
Diferansiyel denklemler ve ¢ézimleri
konusunun incelenmesi Kaynak:
Ders Kitabl, 7-14.

2 Konu Anlatimi: Diferansiyel Denklemlerin Gikis Yerleri, Baglangi¢ 1. Diferansiyel denklemlerin ¢ikig
Deger Problemleri. Sinif-igi Uygulama: Sinir Deger Problemleri, yerleri, baglangi¢ deger problemleri
Go6zimlerin Varligi. Sinif-igi Tartigma: Géztimlerin Varligi. incelenmesi Kaynak: Ders Kitabl,

15-19. 2. Diferansiyel denklemler ve
konusunun incelenmesi Kaynak:
Ders Kitabi, 20-24.

3 Konu Anlatimi: Birinci Mertebe denklemlerim temel Bigimleri, Tam  |1. Birinci mertebe denklemlerin
Diferansiyel Denklemler. Sinif-igi Uygulama: Tamlik sarti ve temel bigimleri konusunun
uygulamalari. Sinif-ici Tartigma: Integrasyon garpani ve incelenmesi Kaynak: Ders Kitabl,
uygulamalar. Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen  |25-30. 2. Tam diferansiyel
konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi. denklemler konusunun incelenmesi

Kaynak: Ders Kitabi, 31-36. 3. Kisa
Sinav 1: Tam Diferansiyel
Denklemler.

4 Konu Anlatimi: Ayrilabilen Denklemler ve bu Forma Indirgenebilen |1. Ayrilabilen denklemler ve bu
Denklemler, Lineer Denklemler. Sinif-igi Uygulama: Degigkenlerine |forma indirgenebilen denklemler
ayrilabilen denklem ¢ézdimleri. Sinif-igi Tartigma: Lineer denklem konusunun incelenmesi Kaynak:
¢6zUum yontemi ve uygulamalari. Ders Kitabi, 39-47. 2. Lineer

denklemler konusunun incelenmesi
Kaynak: Ders Kitabi, 49-53.

5 Konu Anlatimi: Bernoulli Denklemleri ¢6zim ydntemi Ozel 1. Bernoulli Denklemleri ¢6zim
Integrasyon Garpanlari tanim ve Déndstimleri. Sinif-igi Uygulama:  [y&ntemi konusunun incelenmesi
Bernoulli diferansiyel denklemi uygulamalari.Sinif-ici Tartisma: Ozel |Kaynak: Ders Kitabi, 54-60.2. Ozel
integrasyon carpanlarinin uygulamalari. integrasyon yontemleri tanim ve

dénlglmleri konusunun
incelenmesi.Kaynak: Ders Kitabl,
61-67.

6 Konu Anlatimi: Birinci Mertebe Denklemlerin Uygulamalari, Dik ve | 1. Birinci mertebe denklemlerin
Egik Yérungeler. Sinif-igi Uygulama: Mekanik Problemleri. Sinif-igi  [uygulamalari, dik ve edik ydrtingeler
Tartisma: Elektrik Devre Problemleri. Kisa Sinav 2 (15 dk.): Ders konularinin incelenmesi Kaynak:
sonunda, derste islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi. | Ders Kitabi 70-77. 2. Mekanik

problemleri konusunun incelenmesi
Kaynak: Ders Kitabi 77-86. 3. Kisa
Sinav 2: Birinci mertebe
denklemlerin fizik uygulamasi.

7 Konu Anlatimi: Lineer Diferansiyel Denklemlerin Temel Teorisi ve  [1. ki ve daha yliksek mertebeden
Homojen Denklemler. Sinif-ici Uygulama: Mertebe Dtigtirme lineer diferansiyel denklemlerin agik
Ydéntemi. Sinif-igi Tartisma: Homojen Olmayan Denklemler ve ¢6zuimleri konusunun incelenmesi
ornekler. Kaynak: Ders Kitabi 102-115. 2.

Mertebe diistirme yéntemi
konusunun incelenmesi Kaynak:
Ders Kitabi 116-123.

8 [Midterm 1/ Practice or Review

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 2/4




9 Konu Anlatimi: Sabit Katsayili Lineer Homojen Denklemler 1. Sabit katsayili lineer homojen
Kompleks ve Eglenik kék bulma ydntemi. Sinif-igi Uygulama: denklemler konusunun incelenmesi
Baslangi¢ Degder problemi. Sinif-igi Tartisma: Lineer homojen Kaynak: Ders Kitabi 125-128. 2.
denklemlerin uygulamalari. Kompleks ve eslenik kék bulma

yéntemi konusunun incelenmesi
Kaynak: Ders Kitabi 128-134.

10 |Konu Anlatimi: Belirsiz Katsayilar Yéntemi, Parametrelerin Degisimi [1. Belirsiz katsayilar yéntemi
yéntemi. Sinif-ici Uygulama: Cauchy-Euler Denklemi. Sinif-igi konusunun incelenmesi Kaynak:
Tartisma: Belirsiz katsayilar ve parametrelerin degisimi érnekleri. Ders Kitabl 137-151. 2.

Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda, derste iglenen konulari igceren |Parametrelerin degisimi yéntemi

bir kisa sinavin yapilmasi. konusunun incelenmesi Kaynak:
Ders Kitabi 155-164. 3. Cauchy-
Euler denklemi konusunun
incelenmesi Kaynak: Ders Kitabi
164-168. 4. Kisa Sinav 3:
Parametrelerin degisimi yéntemi.

11 |Konu Anlatimi: Ikinci Mertebeden Sabit Katsayili Lineer Diferansiyel [1. lkinci mertebeden sabit katsayili
Denklemlerin Fiziksel Uygulamalari ve Yaya Bagli Cismin Hareketi. |lineer diferansiyel denklemlerin
Sinif-igi Uygulama: Serbest Sénimstiz Hareket, Serbest Sénumld  |fiziksel uygulamalari yaya bagli
Hareket ve Zorlanmig Hareket. Sinif-igi Tartisma: Elektrik Devre cismin hareketi konusunun
Problemleri. incelenmesi Kaynak: Ders Kitabi

179-182. 2. Serbest s6nlimsliz
hareket konusunun incelenmesi
Kaynak: Ders Kitabi 182-188. 3.
Serbest s6numlu hareket ve
zorlanmig hareket konusunun
incelenmesi Kaynak: Ders Kitabi
189-196.

12 |Konu Anlatimi: Lineer Diferansiyel Denklemlerin Serilerle Gézimu  [1. Lineer diferansiyel denklemlerin
ve Adi Nokta Civarinda Seri Gézim. Sinif-igi Uygulama: Serilerle serilerle adi nokta civarinda ¢ézumu
Gézdm Yontemi. Sinif-igi Tartisma: Seri ¢6ztim érnekleri. Kisa konusunun incelenmesi Kaynak:
Sinav 4 (15 dk.): Ders sonunda, derste iglenen konulari igeren bir Ders Kitabl 221-233. 2. Kisa Sinav
kisa sinavin yapilmasi. 4: 2.mertebe denklemlerin fizik

uygulamasi.

13 |Konu Anlatimi: Tekil Nokta Civarinda Seri G&ztim, Tekil nokta 1. Lineer diferansiyel denklemlerin
tanimlari ve 6zellikleri. Sinif-igi Uygulama: Seri Géztim yéntemi. serilerle tekil nokta civarinda
Sinif-igi Tartigma: Ornek ve uygulamalar. ¢6zumu konusunun incelenmesi

Kaynak: Ders Kitabi 233-236.

14 |Konu Anlatimi: Frobenius yéntemine giris ve Frobenius Y&ntemi. 1. Lineer diferansiyel denklemlerin
Sinif-ici Uygulama: Frobenius Ydnteminin érneklere uygulanmasi.  |serilerle tekil nokta civarinda
Sinif-i¢i Tartisma: Ornek ve Uygulamalar. ¢6zuimd ve Frobenius ydntemi

konularinin incelenmesi Kaynak:
Ders Kitabi 236-250.

15 |Konu Anlatimi: Ttim konulari igeren genel tekrar. Sinif-igi Tartisma: | Tum Konularin Genel Tekrari
Batun bolumler ile ilgili karigik 6rnek ¢éziumleri. Kaynak: Ders Kitabi (B6Itim 1-6).

16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!I

Katki Payi

Devam/Katilim

14

5
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Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 15

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 2 40
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 2 28
Laboratuar
Uygulama 14 2 28
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj
Odev
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 2
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 10 20
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 155
Toplam isyiikii / 30(s) 5.17
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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