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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin atmosferi olusturan tabakalarin yapisini ve dinamik
6zelliklerini kavramalarini hedeflemektir. Ders, 6grencilerin atmosferin farkli
katmanlarinin fiziksel ve kimyasal bilesimini, sicaklik ve basing profillerini analiz
edebilmelerini amaglamaktadir. Ders kapsaminda, atmosferde gerceklesen temel
suregler ve bu stireclerin mekanizmalarinin incelenmesine odaklaniimaktadir.
Ogrencilerin, Giines aktivitelerinin atmosfer ve uzay havasi (izerindeki etkilerini;
glines rlizgari, manyetosfer, aurora ve jeomanyetik firtinalar baglaminda
degerlendirebilmeleri amaglanmaktadir. Ayrica ders, yer ve uzay tabanli gézlemler
ile arastirma yontemleri tizerinden atmosferik verileri yorumlama becerilerinin
gelistirilmesini gbézetmektedir. Dersin sonunda dgrencilerin, hem teorik bilgileri hem
de glncel gbézlemsel verileri birlestirerek atmosfer ve uzay havasi sireglerini
btlncll bir sekilde anlayabilmeleri hedeflenmektedir.

Dersin igerigi

Atmosfer fizigine giris; Dlnya atmosferinin fizigi; Dinya atmosferinin orijini; Dinya
atmosferinin kompozisyonu ve 6zellikleri; nétr atmosfer; atmosferin evreleri ve
atmosferdeki olaylarin uzay-zaman 6lgegi; nétr atmosfer, basing ve atmosferin
bilesimi; atmosferdeki gazlar, sicaklik, isi ve i1si transfer ydntemleri; Planck yasasi,
Stefan—Boltzmann yasasi, Wien kayma yasasi; atmosferin tabakalari ve Glines
radyasyonu; net radyasyon ve radyasyon dengesi; elektromanyetik spektrum ve
atmosferin faydalari; standart atmosfer, iyonizasyon ve kimyasal reaksiyonlar;
atmosfer katmanlari ve diisey sicaklik dadilimi; atmosferik kirllma, radyo kanallari
ve astronomik kirilma; atmosferde dagihm ve sagilma, goéris uzakligi; yer ylzeyinin
1si dengesi, atmosfer akustigi ve atmosfer elektrigi; Glines ve Glines olaylari,
Gilines aktivitelerinin yukari ve asa@i atmosfer lizerindeki etkileri; Giines riizgari,
manyetosfer, aurora, jeomanyetik firtinalar ve iyonosferik firtina; iyonosfer ve
iyonosferde dalga yayilmi; yer ve uzay tabanli atmosfer arastirmalari (NASA, ESA,
TUBITAK); 6grenci sunumlari.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Atmosfer fiziginin kapsamini, nemini ve tarihsel gelisimini agiklayabileceklerdir.

2 Atmosferin olusumunu ve sinirlarini tanimlayabileceklerdir.
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Atmosferin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine gore dagilimini agiklayabileceklerdir

Glnes’i, Glines olaylarini, bu olaylarin temel 6zelliklerini ve atmosfer Gizerindeki etkilerini analiz

edebileceklerdir.

Gunes rizgari, manyetosfer, aurora, Dinya’nin manyetik alani, jeomanyetik firtinalar ve iyonosferik

firtinalar ile ilgili kavramlari tanimlayabileceklerdir.

Yer tabanli ve uzay tabanl atmosfer arastirmalarini, ayrica uzay havasi kavramini agiklayabileceklerdir.

Atmosfer fiziginin teknolojik uygulamalardaki roliinii ifade edebileceklerdir.

Kendi 6grenme slreclerini, grup sunumlarini, 6grenilen konulari ve uygun sunum tekniklerini

sergileyebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Girig, Atmosfer Fizigi'nin Tanitimi ve Genel
Degerlendirme, Atmosfer Fiziginin Onemi, Atmosferin Kisa Tarihi,
Atmosfer ile iigili Bilim Dallari, Kapsami. Sunum/Jiiri: Sunum
¢alismasinda arastirabilecekleri konular ve sunum hakkinda
bilgilendirme, dgrencilerin ilgilerine gére sunum konularini
belirleyebilmesi igin bilgilendirme. Sinif-igi Uygulama: Ogrencilerden
atmosfer fiziginin bilimsel arastirma, mihendislik ve giinlik yasamla
iliskisine dair kisa bir beyin firtinasi yapilmasi, sunum hazirhgi igin
gruplara ayrilmalar. Sinif-igi Tartisma: Segebilecekleri sunum
konular Gzerinde genel bir degerlendirme ve fikir aligverisi
yapilacaktir.

1. On hazirlik kapsaminda,
Ogrencilere temel ders kitaplari ile
ilgili bilimsel literatir 6nerilmesi.
Kaynak: Ders Kitabi, Aslan et al.
(2004), Bélum 1; Saha (2008),
Boélim 1-2; Hargreaves (1992),
Onsoz & Bélim 1.

2 Konu Anlatimi: Atmosferin Gegirdigi Evreler, Atmosferdeki Olaylarin |1. ilgili kisimlarin okunmasi. Kaynak:
Uzay-Zaman Olcegi, Genel Olarak Atmosfer, Diinya Atmosferinin Ders Kitabi, Aslan et al. (2004),
Uzaydaki Yeri, Atmosferin Olusumu, Atmosferin Siniri ve Bigimi, Bolim 2; Saha (2008), Bolim 2-3;
Atmosferik Sinirlayici Tabaka. Sinif-ici Uygulama: Diinya Hargreaves (1992), B6Iim 1;
atmosferinin evrimini kronolojik sema halinde ¢ikarmalari; farkli Tascione (1988), Bélum 1.
dénemlerin gaz bilesimini tablolagtirmalar. Sinif-i¢i Tartigsma:

Atmosferin olusum evrelerinin Dinya’nin yasanabilirligi Gzerindeki
roll tartisilir; “Eger atmosfer farklh gelisseydi yasam nasil
etkilenirdi?” sorusu tzerinde durulur.
3 Konu Anlatimi: N6tr Atmosfer, Basing, Atmosferin Bilegimi, 1. ligili kisimlarin okunmasi. Kaynak:

Atmosferdeki Gazlar, Sicaklik, Isi, IsI Transfer metotlari, Planck
Yasasi, Stefan Boltzman Yasasi, Wien Kayma Yasasi, Atmosferin
Tabakalari, Gines Radyasyonu, Net Radyasyon, Radyasyon
Dengesi, Gazlarin absorblanma Eneriileri, Sunum Igin Aragtirma
Konularinin Dagitilmasi. Sinif-ici Uygulama: Planck,
Stefan—Boltzmann ve Wien yasalari i¢in sayisal érnekler ¢ézimu;
farkli ylzey sicakliklari i¢in radyasyon spektrumlarinin gizilmesi.
Sinif-igi Tartisma: Isi transfer ydntemlerinin atmosfer olaylarina
etkisi; “Kiresel Isinma baglaminda radyasyon dengesi nasil
degisiyor?” konulu beyin firtinasi. Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders
sonunda, derste islenen konulari iceren bir kisa sinavin yapilmasi.

Ders Kitabi, Aslan et al. (2004),
B6lim 3-4; Saha (2008), Bolim 4-5;
Hargreaves (1992), Bolim 2;
Tascione (1988), Bélim 2; Kivelson
& Russell (1996), Bélim 2. 2. Kisa
Sinav 1: Atmosferdeki temel gazlarin
oranlari (N,, O,, CO,, H,0); Isi
transfer yontemleri (iletim, taginim,
Isinim) tanimi ve érnekleri;
Stefan—Boltzmann ve Wien
yasalarinin basit uygulamalari.
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Konu Anlatimi: Elektromanyetik Spektrum, Atmosferin Faydalari,
Bilesimi, Ozellikleri, Standart Atmosfer, Kimyasal Reaksiyonlar,
lyonizasyon Havanin Kompozisyonu, Diisey Sicaklik Dagilimi ve
Kimyasal ve Fiziksel Ozelliklerine Gére Atmosfer Katlari. Sinif-igi
Uygulama: Elektromanyetik spektrumun gérsel olarak gizilmesi;
atmosfer katmanlarinda hangi dalga boylarinin absorbe edildigini
isaretlemeleri. Sinif-igi Tartisma: Elektromanyetik spektrumun hangi
bdlgelerinin atmosfer tarafindan absorbe edildigi ve bu durumun
teknolojik uygulamalara (6r. uydu haberlesmesi, gézlemler) etkileri
tartigihr.

1. ligili kisimlarin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, Aslan et al. (2004),
Bélum 5-6; Saha (2008), Bélum 6-7;
Hargreaves (1992), B6lim 2-3;
Shunk & Nagy (2004), B6lim 1; Kohl
et al. (1996), Bolim 1.

Konu Anlatimi: N6tr Atmosfer, Troposfer, Troposferin karigimi,
Havadaki miktari degismeyen gazlar, Havada her zaman bulunan
fakat miktari degisen gazlar, Havadaki Karbondioksit, Havadaki Su
Buhari, Havada Her Zaman Bulunmayan Gazlar, Havadaki Ozon,
Havadaki Tozlar, Stratosfer, Mezosfer, Termosfer, Giines. Sinif-igi
Uygulama: Atmosfer katmanlarinin sicaklik—yUkseklik profili
cizdirilmesi; 6grencilere gergek verilerden standart atmosfer grafigi
hazirlatimasi. Sinif-igi Tartisma: Hangi atmosfer katmaninin iklim ve
yasam icin daha kritik oldugu; ozon tabakasinin roll Gzerine.

1. ligili kisimlarin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, Aslan et al. (2004),
Bélum 7-8; Saha (2008), Bélum 8-9;
Hargreaves (1992), B6lim 3; Shunk
& Nagy (2004), B6lim 2; Kohl et al.
(1996), Bolum 2.

Konu Anlatimi: Atmosferik Kirllma: Radyo Kanallari, Astronomik
Kirllma, Atmosferde Dagdilma, Atmosferde Sagiima, Gorlis Uzakhg.
Sinif-igi Uygulama: Kirilma igin basit hesap érnegi. Sinif-igi
Tartisma: Ginlik yasamda saciima ve kirilma olaylarinin
g6zlemlenmesi (6r. giin batimi renkleri, mavi gékyuzu, sisli havada
g0rus uzakligi) Gzerine tartisma. Kisa Sinav 2 (15 dk.): Ders
sonunda, derste islenen konulari i¢ceren bir kisa sinavin yapilmasi.

1. iigili kisimlarin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabl, Aslan et al. (2004),
Boélim 9; Saha (2008), Bolim 10;
Hargreaves (1992), Bolim 4;
Tascione (1988), Bélim 3. 2. Kisa
Sinav 2: Rayleigh ve Mie saciliminin
farklari, Astronomik kirilma érnegi
(Glnes/ay ufukta neden daha biytk
gorunir?), Goris uzakligina etki
eden atmosferik faktérler.

Konu Anlatimi: Yer yizeyinin Isi Dengesi, Atmosfer Akustigi,
Atmosfer Elektridi. Sinif-igi Uygulama: Yildinm olusumuna dair en
yeni arastirmalar. Sinif-igi Tartisma: Yildinm ve simsegin olusum
mekanizmalari, toplum Uzerindeki etkileri ve korunma ydntemleri
Uzerine de@erlendirme.

1. iigili kisimlarin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabl, Aslan et al. (2004),
B6lim 10-11; Saha (2008), B&lim
11; Hargreaves (1992), Bélim 5;
Tascione (1988), Bélim 4.

Midterm 1 / Practice or Review

Sinav haftasina kadar islenen
konularin tdmuntn tekrar edilmesi.

Konu Anlatimi: Glineg, Giines Olaylari, Gineg Olaylarinin
Ozellikleri, Glineg Olaylarinin Atmosfer Uzerindeki Etkileri. Sinif-igi
Uygulama: Giines lekesi ve patlamalarinin verilerinin (NASA/SOHO
gibi) incelenmesi; 6grencilerin analizleri. Sinif-igi Tartisma: Glines
aktivitelerinin (glines lekeleri, patlamalar) atmosfer ve iklim
Uzerindeki kisa ve uzun vadeli etkileri tartigihr.

1. ligili kisimlarin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, Aslan et al. (2004),
B6lim 12; Saha (2008), B6lum 12;
Hargreaves (1992), BOlim 6; Brekke
(1997), Bélim 2; Kivelson & Russell
(1996), Bélim 3.
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10

Konu Anlatimi: Giines Rizgari, Manyetosfer, Aurora, Dinya
Manyetik Alani, Jeomanyetik Firtina, iyonosferik Firtina.Sinif-igi
Uygulama: Aurora gbzlemleri igin video analizi; Diinya manyetik
alaninin sematik gizilmesi; tarihsel jeomanyetik firtina érneklerinin
incelenmesi. Sinif-igi Tartisma: Aurora olusum suregleri ve
gO6zlemleri Gzerinden tartisma; “Jeomanyetik firtinalar modern
teknolojilere (uydu, GPS, elektrik sebekeleri) nasil etki eder?”
sorusu tartisilir. Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen
konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi.

1. ligili kisimlarin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, Aslan et al. (2004),
B6luim 13; Saha (2008), B6lim 13;
Shunk & Nagy (2004), B6lim 3-4;
Kohl et al. (1996), Bolim 3-4;
Brekke (1997), Bolim 3; Kivelson &
Russell (1996), Bolim 4-5. 2. Kisa
Sinav 3: Giines riizgarinin temel
Ozellikleri (hiz, yodunluk, bilesim),
Manyetosferin yapisi ve koruyucu
rold,Aurora olusum mekanizmasi,
Jeomanyetik firtinalarin teknoloji
Uzerindeki etkileri.

11 |Konu Anlatimi: iyonosfer, lyonosferin Olusum Mekanizmasi, 1. ligili kisimlarin okunmasi. Kaynak:
Boslukta ve Dogal Bir Plazma olan iyonosferde Dalga Yayilimi. Sinif{ Ders Kitabi, Aslan et al. (2004),
ici Uygulama: Radyo dalgalarinin iyonosferde yayilhimi. Sinif-igi B6lim 14; Saha (2008), Bolim 14;
Tartisma: Radyo haberlesmesinde iyonosferin énemi; “iyonosfer Hargreaves (1992), B6lim 9; Shunk
olmasaydi iletisim teknolojileri nasil olurdu?” konulu tartisma. & Nagy (2004), Bélum 5-6; Kohl et

al. (1996), BAlUm 5-6; Brekke
(1997), Bélum 4; Kivelson & Russell
(1996), Bélim 6.

12 |Konu Anlatimi: Yer Tabanl ve Uzay Tabanl Atmosfer Arastirmalari, | 1. ilgili kisimlarin okunmasi. Kaynak:
Uzay Havasi. Sinif-ici Uygulama: Ogrencilerden NASA, ESA veya |Ders Kitabi, Aslan et al. (2004),
TUBITAK'In atmosfer/uzay havasi arastirma projelerini inceleyip Bélim 15; Saha (2008), Bélim 15;
sinifta sunmalari; grup tartismasi ile gtincel gérevlerin (6r. THEMIS, |Hargreaves (1992), B6lUm 10;
SWARM) tanitimi. Sinif-igi Tartisma: Uzay havasinin gelecekteki Tascione (1988), Bélum 5; Kohl et
arastirma énemi; “Uzay havasi tahmini neden meteoroloji kadar al. (1996), Bolium 7; Shunk & Nagy
kritik hale geliyor?” sorusu Uzerinden tartisma. Kisa Sinav 4 (15 (2004), Bélum 7; Kivelson & Russell
dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari iceren bir kisa sinavin | (1996), Bolim 7. 2. Kisa Sinav 4:
yapiimasi. Uzay havasi tanimi ve 6nemi, Yer

tabanl atmosfer arastirmalarinda
kullanilan araclar (radar, teleskop,
balonlar), Uzay tabanli gbézlemler
(SOHO, SWARM, THEMIS vb.),
Uzay havasi tahmininin modern
toplum i¢in 6nemi.

13 [Konu Anlatimi: Sunum/Jiri (Segilen ve arastirilan konular ile ilgili 1. Aslan et al. (2004), Saha (2008),
6grenci sunumlari). Sinif-ici Uygulama: Sunum/Juri: Segilen ve Tascione (1988), Kohl et al. (1996),
arastirilan konular ile ilgili 8grenci sunumlari. Sinif-igi Tartisma: Shunk & Nagy (2004), Hargreaves
Ogrenci Sunumlari ile ilgili Tartisma. (1992), Brekke (1997), Kivelson &

Russell (1996) kaynaklarinin ve
secilen sunum konularina iligkin
glncel bilimsel literatirtn
incelenmesi.

14 [Konu Anlatimi: Sunum/Jiri (Secilen ve arastirilan konular ile ilgili 1. Aslan et al. (2004), Saha (2008),

o6grenci sunumlari). Sinif-igi Uygulama: Sunum/Jiri: Segilen ve
arastirilan konular ile ilgili 6grenci sunumlari. Sinif-igi Tartisma:
Ogrenci Sunumlari ile ilgili Tartisma.

Tascione (1988), Kohl et al. (1996),
Shunk & Nagy (2004), Hargreaves
(1992), Brekke (1997), Kivelson &
Russell (1996) kaynaklarinin ve
secilen sunum konularina iligkin
guncel bilimsel literatlriin
incelenmesi.
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15 [Konu Anlatimi: Sunum/Jiri (Segilen ve arastirilan konular ile ilgili

6grenci sunumlari). Sinif-ici Uygulama: Sunum/Juri: Segilen ve
arastirilan konular ile ilgili 8grenci sunumlari. Sinif-igi Tartisma:
Ogrenci Sunumlari ile ilgili Tartisma.

1. Aslan et al. (2004), Saha (2008),
Tascione (1988), Kohl et al. (1996),
Shunk & Nagy (2004), Hargreaves
(1992), Brekke (1997), Kivelson &
Russell (1996) kaynaklarinin ve
secilen sunum konularina iligkin
glncel bilimsel literatirtn

incelenmesi.
16 [Final Final
Degerlendirme Sistemi
Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 15
Odev
Sunum/Juri 1 15
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 14 3 42

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42

Derse Ozgii Staj

Odev 0

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 5 20

Projeler 0 0 0

Sunum / Seminer 1 15 15

Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 15 15

Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
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Toplam isyiikii 154
Toplam isyiikii / 30(s) 5.13
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar

Yok
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