Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Katihal Fizigi 2 FIZ4690 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Fizik B6lumu

Dersin Koordinatori

Banu Siingl Misirlioglu

Dersi Veren(ler)

Banu Siingl Misirlioglu

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, égrencilere katihal fiziginin temel kavram ve ilkelerinin agik bir
sunumunu saglayarak, katilarin elektriksel, optik, manyetik ve dielekirik 6zelliklerini
derinlemesine kavramalarina ve uygulamalarina yardimci olmaktir. Ders ayni
zamanda, 6grencilere etkin bir sekilde organize edilmis giincel teknolojik
gelismelerin 1191 altinda metal/yariiletken/yalitkan temelli aygitlarin calisma
prensipleri hakkinda bilgi saglamak ve disiplinlerarasi uygulamalarini
gerceklestirebilme becerileri kazandirmayi amaglamaktadir.

Dersin igerigi

Enerji band diyagrami; yariiletkenler; elektriksel iletkenlik; fotoiletkenlik; yariiletken
aygitlar; kutuplanma; manyetik 6zellikler; stperiletkenlik.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Katilar elektriksel 6zelliklerini, siniflandirimalarini ve akim iletim mekanizmalarini agiklayabileceklerdir.

Yariiletkenlerin elektriksel iletkenliklerini hesaplayabileceklerdir.

Katilarin optik 6zelliklerini agiklayarak, fotoiletkenlik parametresini hesaplayabileceklerdir.

Katilarin manyetik 6zelliklerine gére siniflandirabileceklerdir.

Siperiletken malzemeleri 6zelliklerine gére siniflandirabileceklerdir.
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Metal/yariiletken/yalitkan temelli cihazlarin ¢alisma prensiplerini agiklayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve llgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik

1 Konu Anlatimi: Katilarin Elektrik Ozelliklerine gére Siniflandiriimasi, [1. Katilarin Elektrik Ozelliklerine gére

yapilmasi.

Enerji Band Diyagramlari. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Enerji Band Siniflandiriimasi hakkinda
Diyagramlari iliskin érnekleme yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.):|6nbilgilerin okunmasi, Kaynak: Ders
Katilarin Elektrik Ozelliklerine gére kullanim alaniyla ilgili tartismanin | Kitabi 1, Bélim 2. 2. Enerji Band

Diyagramlari Kaynak: Ders Kitabi 1,
B6lum 2.
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2 Konu Anlatimi: Katkisiz (Asal) Yariiletkenler, Katkili Yariiletkenler (n |Katkisiz (Asal) Yariiletkenler, Katkili
tipi/ p tipi). Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Katkisiz (Asal) Yarniletkenler, |Yariiletkenler (n tipi/ p tipi) hakkinda
Katkil Yariiletkenler (n tipi/ p tipi) kavramlarinin érneklemelerinin 6nbilgilerin okunmasi Kaynak: Ders
yaptirnimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Katkisiz (Asal) Yariiletkenler, |Kitabi 1, Bélim 2.

Katkil Yariletkenler (n tipi/ p tipi) uygulamalari ve bunlarin
karsilastirimasina iligkin tartismanin yapilmasi.

3 Konu Anlatimi: Yariiletkenlerde Yiik Taglyicilarinin istatistigi: Fermi | Yariiletkenlerde Yiik Tagiyicilarinin
Dirac Fonksiyonu. Sinif-igi Uygulama (5 dk): Fermi Dirac istatistigi: Fermi Dirac Fonksiyonu
Fonksiyonu uygulamasinin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): hakkinda 6n bilgilerin okunmasi
Fermi Dirac Fonksiyonu yapisinin tartisiimasi. Kaynak: Ders Kitabi 1, Bélim 2.

4 Konu Anlatimi: Asal Yariiletkenlerde yUk tasiyici konsantrasyonu ve [Asal Yariiletkenlerde ylk tasiyici
Fermi Enerji Seviyesi. Sinif-ici Uygulama (5 dk): Asal konsantrasyonu ve Fermi Enerji
Yariiletkenlerde yik taglyici konsantrasyonu ve Fermi Ener;ji Seviyesi. hakkinda 6n bilgilerin
Seviyesi uygulamasinin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): okunmasi Kaynak: Ders Kitabi 1,
Uygulama sonuglarinin tartigsiimasi Boélim 2.

5 Konu Anlatimi: Katkili Yariiletkenlerde yuk tasiyict konsantrasyonu | 1. Asal Yariiletkenlerde yiik tasiyici
ve Fermi Enerji Seviyesi, Elektriksel iletkenlik. Sinif-ici Uygulama (5 |konsantrasyonu ve Fermi Enerji
dk.): Katkili Yariiletkenlerde yuk tasiyici konsantrasyonu ve Fermi Seviyesi hakkinda 6n bilgilerin
Enerji Seviyesi, Elektriksel iletkenlik hesaplanmasi iizerine okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 1,
uygulamanin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartigsma (5 dk.): Uygulama Béliim 2. 2. Elektriksel iletkenlik
sonuglarinin tartisiimasi. Kisa Sinav (15 dk.): Ders sonunda, derste |hakkinda 6n bilgilerin okunmasi.
islenen konulari iceren bir kisa sinavin yapilmasi. Kaynak: Ders Kitabi 1, B6Iim 2.

6 Konu Anlatimi: Hall Olayi. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Hall Olayi Hall olayi hakkinda 6n bilgilerin
hakkinda uygulamanin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 1,
Uygulama sonuglarinin tartisiimasi. Boélim 2.

7 Konu Anlatimi: Optik Ozellikler, Fotoiletkenlik. Sinif-igi Uygulama (5 [Optik Ozellikler, Fotoiletkenlik
dk.): Fotoiletkenlik hesaplamasinin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (5 | hakkinda énbilgilerin okunmasi
dk.): Optik Ozelliklerin tartigiimasi. Kaynak: Ders Kitabi 2, B6Iim 18.

8 Midterm 1 / Practice or Review Sinav haftasina kadar islenen

konularin timdnun tekrar edilmesi.

9 Konu Anlatimi: Metal-Yarniletken Kontaklar. Sinif-igi Uygulama (5 Metal-Yariiletken Kontaklar hakkinda
dk.): Metal-Yariiletken Kontaklar hesaplamalarinin yaptiriimasi. Sinif{n bilgilerin okunmasi Ders Kitabi 2,
ici Tartisma (5 dk.): Metal-Yariiletken Kontaklarin disiplinlerarasi Bolim 12.
alanlardaki 6neminin ve uygulamalarinin tartisiimasi.

10 |Konu Anlatimi: p-n Eklemler. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): p-n p-n Eklemler hakkinda énbilgilerin
Eklemlerin hesaplamalarinin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): [okunmasi Ders Kitabi 2, B6Iim 13.
p-n Eklemlerin disiplinlerarasi alanlardaki 6neminin ve
uygulamalarinin tartigilmasi.

11 |Konu Anlatimi: Glnes Pilleri, Transistorler. Sinif-igi Uygulama (5 Gunes Pilleri, Transistérler hakkinda
dk.): Gunes Pilleri, Transistérlerin calisma prensiplerinin 6n bilgilerin okunmasi Ders Kitabi 2,
uygulamalari. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Glnes Pilleri, Transistérlerin | Bélim 13.
disiplin i¢i ve disiplinlerarasi uygulamalarina iligkin tartismanin
yapiimasi.

12 |Konu Anlatimi: Maddenin Manyetik Ozelliklere gére Maddenin Manyetik Ozelliklere gore
Siniflandiriimasi. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Maddenin Manyetik Siniflandiriimasi hakkinda
Ozelliklere gére uygulamalarinin incelenmesi. Sinif-ici Tartisma (5 | dnbilgilerin okunmasi Ders Kitabi 2,
dk.): Uygulama sonugclarinin tartisiimasi. Bolim 14.

13 [Konu Anlatimi: SUperiletkenler. Sinif-igi Uygulama: (5 dk) Superiletkenler hakkinda énbilgilerin

Slperiletken malzemelerinin siniflandirilarak problem ¢éziimleri.
Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Superiletkenlerin disiplinlerarasi alanlarda
uygulamalarinin tartismasinin yapiimasi.

okunmasi Ders Kitabi 2, Bolim 15.
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14 |Konu Anlatimi: Dielektrik Ozellikler. Sinif-igi Uygulama: (5 dk) Dielektrik Ozellikler

Dielektrik delliklerine gére maddenin drneklemesinin yaptiriimasi.
Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Uygulama sonuglarinin tartisiimasi. B6lum 16.

hakkinda

Onbilgilerin okunmasi Ders Kitabi 2,

15 | Ogrenci sunumlarinin dinlenmesi. Sinif-ici Uygulama (15 dk.):
Sunumlarin uygulamalarinin incelenmesi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.):
Uygulama sonuglarinin tartisiimasi. hazirlanmasi.

Odev konularinin arastirimasi, édev
hazirlanmasi ve ayrica sunumlarinin

16 Final

Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm 14 5
Laboratuar
Uygulama
Arazi Calismasi
Derse Ozgii Staj
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 1 10
Odev 1 15
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Say!i Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 14 3 42

Laboratuar

Uygulama 0

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42

Derse Ozgii Staj

Odev 1

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1 10 10

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 15 15

Final (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 136
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Toplam isyiikii / 30(s)

4.53

AKTS Kredisi

Diger Notlar

Yok
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