Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Nanoteknoloji

F1Z3434 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Fizik B6lumu

Dersin Koordinatori

Banu Siingl Misirlioglu

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Ogrencinin, fizigin giincel teknolojik uygulama alanlarindan biri olan nanoteknoloji
ile tanismasini saglamak ve bu alandaki temel kavramlari 6gretmek
Dersin Igerigi Nanoteknolojiye Girig, Kuantum Kusatmasi, Orgii titresimleri, Kuantum biiyiikIiik

rejimleri, Kuantum noktalarinin blyattlmesi ve ortalama yarigaplarinin optik
sogurma spectroskopisi ile tahmin edilmesi,Raman spektroskopisine giris, Optik
sabitler, Lambert Beer Yasasi, optik yogunluk, yansitma, gegirgenlik, Optik
malzemeler, Stark kaymasi/WKB yaklagimi, XRD spektroskopisine giris,
Williamson Hall modeline gére XRD desenine gerinim ve boyut etkisi, Termal
Genlesme ve harmonik osilatér, harmonik olmayan osilatér.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Kuantum kusatmasini agiklar, Enerji diizeylerini grafik yéntemlerle hesaplar.

Orgti titresimlerini aciklar.

Kuantum noktalarinin biyutilmesi ve ortalama yarigaplarinin optik sogurma spectroskopisi ile tahmin
edilmesi konusunda bilgi edinir.

4 Raman spektroskopisini agiklar

Malzemelerin optik 6zelliklerini agiklar.

6 XRD spektroskopisini analiz eder.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik

1 Nanoteknolojiye Giris, Kuantum Kusatmasi: sonsuz kutu icinde Optical properties of solids, Mark

delik hapsi.

pargacik, Oz eneriiler ve &z fonksiyonlar ve problemler. Elektron ve |Fox, Oxford, 2001. Bim 1
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2 Kuantum Kusatmasi: sonlu kutu icinde pargacik, Eneriji diizeylerinin |Low Dimensional Semiconductor
grafik ydntemlerle hesabi , Structures, Editors: Hilmi Unli and
Norman J. M. Horing Springer,
NanoScience and Technology 2013.
Bim 6
3 |Orgi titregimleri: Birim hiicresinde bir ve iki atom olan tek boyutlu  |Optical properties of solids, Mark
zincir, Fonon dispersiyon egrisi ve fonon hapsi, Enine optik ve Fox, Oxford, 2001. BIm 10
akustik kipler, LST kurami, Griineisen modeli
4 Kuantum blyuklik rejimleri, eksitom Bohr yari-gapi, kuvvetli, orta ve | Low Dimensional Semiconductor
zayif hapis kosullari Structures, Editors: Hilmi Unli and
Norman J. M. Horing Springer,
NanoScience and Technology 2013.
Bim 6
5 Kuantum gegisleri, Einstein katsayilar, Kuantum gegisleri igin The physics of thin film optical
tedirgeme kurami, kusak yapisi, spectra, O. Stenzel, Springer, 2005
Bim 10
6 Kuantum noktalarinin blydtilmesi ve ortalama yarigaplarinin optik  |Low Dimensional Semiconductor
sogurma spectroskopisi ile tahmin edilmesi Structures, Editors: Hilmi Unlii and
Norman J. M. Horing Springer,
NanoScience and Technology 2013.
Bim 6
7 Raman spektroskopisine giris Modern Raman Spectroscopy, A
Practical Approach, Ewen Smith,
Geoffrey Dent, Wiley, 2001 BIm 1
Midterm 1 / Practice or Review
Optik sabitler: optik sogurma katsayisi, kompleks kiriima indisi, The physics of thin film optical
dielektrik sabitleri spectra, O. Stenzel, Springer, 2005
Bim 7
10 |Lambert Beer Yasasi, optik yogunluk, yansitma, gegirgenlik The physics of thin film optical
spectra, O. Stenzel, Springer, 2005
Blm 2
11 |Optik malzemeler. Optical properties of solids, Mark
Fox, Oxford, 2001. BIm 1
12 [Stark kaymasi/WKB yaklasimi Introductory Quantum Mechanics,
Richard L. Liboff, Holden Day, 1980
Syf 234-255
13 [XRD spektroskopisine girig, Williamson Hall modeline gére XRD X-Ray Diffraction, B.E. Warren,
desenine gerinim ve boyut etkisi Dover Publications, 1966 Blm 13
14 [Termal Genlesme ve harmonik osilatdr, harmonik olmayan osilatér |X-Ray Diffraction, B.E. Warren,
Dover Publications, 1966 BIm 13
15 [Final
16 [Final haftasi

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!i

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar
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Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1 15
Odev 1 15
Sunum/Jiri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders GCalismasi 15 3 45
Derse Ozgii Staj
Odev 1 7 7
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1 10 10
Projeler 0 0 0
Sunum / Seminer 0 0 0
Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 15 15
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 139
Toplam isyiikii / 30(s) 4.63
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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