Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Niikleer Radyasyonun Algilanmasi ve Olgiilmesi F1Z4510 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bolimu

Dersin Koordinatori Ayse Durusoy

Dersi Veren(ler) Ayse Durusoy, Ozgiir Akcall

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilerin nikleer radyasyonlarin tirlerini ve temel ézelliklerini
tanimlayabilmelerini, radyasyonun madde ile etkilesme tirlerini ve enerji kaybi
sUreclerini 6grenebilmelerini, radyasyon él¢giiminde kullanilan gaz dolgulu,
sintilasyon ve yari iletken detektdrlerin calisma prensiplerini ve radyasyon 6lgim
tekniklerini 6grenebilmelerini, elde ettikleri verileri degerlendirebilmelerini

saglamaktir.

Dersin igerigi Nikleer radyasyon kaynaklari; niikleer radyasyonun madde ile etkilesmesi;
detektorler.

Opsiyonel Program Yok

Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Bu dersi basariyla tamamlayan &grenciler, NUkleer radyasyonlar hakkinda temel bilgileri
aciklayabileceklerdir.

Nukleer élcim tekniklerini siniflandirabileceklerdir.

Radyasyonlarin algilanmasi ve 6lgim igin kullanilan giincel teknolojik aygitlarin temel prensiplerini
aciklayabileceklerdir.

4 Radyasyon detektorlerinin isleyis mekanizmalarini agiklayabileceklerdir.

Detektor ve 6lcim sistemi arasindaki baglantilari kurabileceklerdir

6 Derste 6grenilen temel bilgileri NUkleer Fizik laboratuvarinda yapilan deneylerle uygulayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Konu Anlatimi: Girig, Radyasyon Kaynaklari, 6zellikleri, ve 1. Radyasyon 6lgimlerine giris
uygulama yerleri. Sinif-igi Uygulama: Radyasyon fiziginin temel konusunun gbézden gegirilmesi.

ilkelerinin sunumu. Sinif-i¢i Tartisma: Radyasyon fizidinin bilimsel Kaynak: Ders Kitabi, BIUim 1.
arastirma, mihendislik ve ginlik yasamla iliskisine dair tartisma.
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2 Konu Anlatimi: Bozunmalarin nikleer enerjisi, Gamma bozunmasi, |1. Atom ve nlkleer fizigin gdzden
Alfa bozunmasi,Beta bozunmasi, Radyoaktif bozunma yasasi. Sinif- |gegiriimesi. Kaynak: Ders Kitabl,
ici Uygulama: Radyoaktif izotoplarin yari 6mri deneyinin B6lum 3.
gergeklestirilmesi. Sinif-igi Tartisma: Deney sonuglarinin
degerlendirilmesi.

3 Konu Anlatimi: Nikleer reaksiyonlar, NUkleer reaksiyon kinematigi. |1.Atom ve niikleer fizigin gdzden
Sinif-igi Uygulama: Genel reaksiyon kinematiginin verilmesi. Sinif-i¢i [gegirilmesi. Kaynak: Deney Foy(.i
Tartisma: Reaksiyon tiplerinin tartisiimasi.

4 Konu Anlatimi: Radyasyonun madde ile etkilesmesi. Sinif-igi 1. Enerji kaybi ve radyasyonun
Uygulama: Radyasyon cesitlerinin siniflandiriimasi. Sinif-ici madde ile etkilesmesi konusunun
Tartisma: Radyasyonun madde ile etkilesmesi a¢isindan radyasyon |gdzden geciriimesi. Kaynak: Ders
tiplerinin dnemi. Kitabi, BolUm 4.

5 Konu Anlatimi: YUkl parcaciklarin enerji kaybetme mekanizmalari. |1. Enerji kaybi ve radyasyonun
Sinif-igi Uygulama: Iyonizasyon ve uyarma (eksitasyon), durdurma |[madde ile etkilesmesi konusunun
gucu kavramlari. Sinif-igi Tartisma: YUkIU pargaciklarin gbdzden geciriimesi. Kaynak: Ders
siniflandiriimasi. Kitabi, Bolim 4.

6 Konu Anlatimi: Yiiksuz pargaciklarin enerji kaybetme mekanizmalari|1. Enerji kaybi ve radyasyonun
— Fotonlar. Sinif-ici Uygulama: Fotonlar ve fotonlarin madde ile madde ile etkilesmesi konusunun
etkilesmesi. Sinif-igi Tartisma: Fotonlarin hangi mekanizmalarla g6zden geciriimesi. Kaynak: Ders
madde ile etkilesmesi. Kitabi, Bélim 4.

7 Konu Anlatimi: YUksuz pargaciklarin enerji kaybetme mekanizmalari | 1. Enerji kaybi ve radyasyonun
— Nétronlar. Sinif-igi Uygulama: Noétronlar ve nétronlarin madde ile  |madde ile etkilegsmesi konusunun
etkilesmesi. Sinif-igi Tartigma: Nétronlar hangi mekanizmalarla g6zden geciriimesi. Kaynak: Ders
madde ile etkilesmesi. Kisa Sinav 1(20dk.): Ders sonunda, derste  [Kitabi, Bélim 4.
islenen konulari iceren bir kisa sinavin yapilmasi.

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Radyasyon Detektérleri. Sinif-igi Uygulama: Gaz 1. Gaz dolgulu detektorler
dolgulu detektdrler. Sinif-ici Tartisma: Radyasyon Detektérlerinin konusunun gbzden gegirilmesi.
siniflandiriimasi. Kaynak: Ders Kitabi, Bolim 5.

10 [Konu Anlatimi:Geiger-Miiller detektorleri. Sinif-ici Uygulama: Geiger-|[1. Gaz dolgulu detektorler
Mller detektérleri ¢ikisinda akim ve gerilim hesaplama. Sinif-igi konusunun gbézden gegirilmesi.
Tartisma: Bu c¢ikig sinyallerini degerlendirme Kaynak: Ders Kitabi, Bélim 5.

11 |Konu Anlatimi: Sayicilar ve diger sayim moddlleri. Sinif-igi 1. Gaz dolgulu detektorler
Uygulama: NIM (Nikleer modiil sistemleri) sistemleri. Sinif-igi konusunun gbézden gegirilmesi.
Tartisma: Modern radyasyon d6lgtim teknikleri Kaynak: Ders Kitabi, Bélim 5.

12 [Konu Anlatimi: Sintilasyon detektorleri. Sinif-ici Uygulama: Sintilatér 1. Sintilasyon detektdrleri konusunun
ve Fototlpun tanitiimasi. Sinif-i¢i Tartisma: Sintilasyon gbdzden geciriimesi. Kaynak: Ders
detektérlerinde sinyal isleme mekanizmalarinin tartigilmasi. Kisa Kitabi, B6lim 6.

Sinav 2: (20 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari iceren bir
kisa sinavin yapilmasi.

13 |Konu Anlatimi: Yari iletken detektdrler. Sinif-ici Uygulama: Yari 1. Yari iletken detektérler konusunun
iletkenlerin isleyis mekanizmalarini tanitilmasi. Sinif-igi Tartisma: go6zden gecirilmesi. Kaynak: Ders
Yari iletkenlerin deteksiyon mekanizmalarinin tartisiimasi. Kitabi, Bolium 7.

14 |Konu Anlatimi: Radyasyonun Sogrulmasi deneyinin 1. Radyasyonun Sogrulmasi

gerceklestiriimesi. Sinif-ici Uygulama: Detektdr- Radyasyonun
sogrulmasi sireci. Sinif-igi Tartisma: Deney sonuglarinin
tartisiimasi.

konusunun gbézden gegirilmesi.
Kaynak: Deney FéyU
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15 [Konu Anlatimi: Sunum/JUri(Segilen ve arastirilan konular ile ilgili
6grenci sunumlari). Sinif-ici Uygulama: Sunum/Juri: Segilen ve
arastirilan konular ile ilgili 8grenci sunumlari. Sinif-igi Tartisma:
Ogrenci sunumlari ile ilgili tartisma.

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katihm 14 5
Laboratuar 2 10
Uygulama
Arazi Galigmasi
Derse Ozgii Staj
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 10
Odev
Sunum/Jiri 1
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar 2 5 10
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 2 28
Derse Ozgii Staj
Odev
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 2 5 10
Projeler
Sunum / Seminer 1 20 20
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 150
Toplam isyiikii / 30(s) 5.00
AKTS Kredisi 5
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Diger Notlar

Yok
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